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480. Zapisz liczbe 1719 uzywajac cyfr 1, 1,91 9.
481. Zapisz liczbe 1728 uzywajac cyfr 1, 1,91 9. I I % I I | ! 2 ;

482. Zapisz liczbe 1729 uzywajac cyfr 1, 1, 91 9.
e Nr 62 (22/2016)
acebookowy konkurs Irapezu Piagtek, 3 czerwca 2016 r.

Zadanie Tygodnia

rzenia liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowol-
nej ilodci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka
kwadratowego oraz nawiaséw dla oznaczenia kolej-

483. Zapisz jak najwiekszg liczbe catkowita mniejsza od 400 uzywajac cyfr 2, 2,61 9.
Przez jak najwiekszq rozumiemy najwiekszq sposrod liczb zapisanych przez uczestnikow
konkursu. Tym razem osoby biorace udziat w konkursie mogg odpowiadaé¢ wielokrotnie.

Zadania wokét chinskiego twierdzenia o resztach

484. Liczba naturalna ma taka samg koncowke czterocyfrowa jak jej szescian. Jaka
to moze by¢ koncowka?
485. Udowodnij, ze istniejg liczby catkowite dodatnie a, b, ¢, d spelniajace réwnanie
at 156 4 B8 _ g4
oraz warunek NWD(a, b, ¢, d) =1.
486. Niech k bedzie liczba catkowita dodatnia. Znajdz liczby catkowite dodatnie a, b, ¢

spetiajace réwnanie
af 4 pF T = A2

Rozwigzania zadan 473-479

[/ I+4)!
473. 271=41+3= V34 474. 721=3%-8 475. 15005 = (5(;'3‘)%—1

14!
476. 4159 = - +1

477. Wlasno$é podang w tredci zadania maja nieujemne liczby k < 10%, dla ktérych
k? =k (mod 10%),
a to jest rownowazne uktadowi kongruencji
{ k-(k—1) = 0 (mod 16)
k-(k—1) = 0 (mod 625).
Rozwigzaniami powyzszego uktadu sa takie liczby k, ze

k ro  (mod 16)
k rs (mod 625),

gdzie 19,75 €{0, 1}. Istnieja cztery nieujemne liczby k < 10* spetniajace te warunki. I tak:
e dla (r9,75) = (0,0) otrzymujemy k=0,

e dla (r9,75) = (1,1) otrzymujemy k=1,

e dla (r9,75) = (1,0) otrzymujemy k= 625,

e dla (r9,75) = (0,1) otrzymujemy k = 9376.

Odpowiedz: Warunki zadania spetniaja nastepujace cztery koncowki czterocyfrowe:
0000, 0001, 0625, 9376.
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478. Za punkt wyjscia do dowodu istnienia rozwigzania rownania

at 1 pB6 4 B8 _ g4 (1)
przyjmijmy réwnos¢ 16464 +1=_81. Mnozac te rownos¢ przez 2P -39 otrzymujemy
pt+4. 304 op+6.30 4 op. 30 — 9. g1+t (2)

Aby udowodnié istnienie rozwiazania réwnania (1) wykazemy istnienie takich p i ¢, aby
odpowiednie elementy réwnosci (2) odpowiadaly odpowiednim elementom réwnania (1).
Takie liczby p i ¢ powinny spetnia¢ nastepujace uktady kongruencji:

p+4 = 0 (mod 4) q = 0 (mod4)
p+6 = 0 (mod 66) q = 0 (mod 66)
P = 0 (mod 888) q = 0 (mod 888)
p = 0 (mod4) g+4 = 0 (mod4)

Na mocy chinskiego twierdzenia o resztach istniejg liczby catkowite nieujemne p i ¢
spetniajace powyzszy uktad kongruencji. Wowczas liczby
a=2P+4/4, 3(1/47 b — 9(p+6)/66 3q/66’ ¢ — 9op/888, 3(1/8887 d = 9or/4.3la+4)/4

spetniaja réwnanie (1).
Uwaga: Mozna wyliczy¢, ze liczbami spetiajacymi uktad kongruencji sa p = 1776
iqg=0, co daje
a=2'" p=27 c=2"=4 d=2%.3.

479. Za punkt wyjscia do dowodu istnienia postepu arytmetycznego o wtasnosciach
podanych w treéci zadania przyjmiemy postep arytmetyczny 1, 13, 25, 37, 49. Mnozac
ten postep przez 5P -79-13"-37° otrzymujemy postep

5P.79.137.37", 5P.79.137T1.37", BPT2.79.137.37", 5P.79.137.377H! BP.79T2.137.377. (3)
Liczby p, q, r i s powinny by¢ tak dobrane, aby wyrazy postepu (3) byly odpowiednio
10-ta, 11-sta, 12-sta, 13-sta i 14-sta potega. Zazadamy wiec, aby liczby p, ¢, r i s spetniaty
nastepujace uktady kongruencji:

p = 0 (mod 10) q = 0 (mod 10)
p = 0 (mod 11) q = 0 (mod 11)
p+2 = 0 (mod 12) q = 0 (mod 12)
P = 0 (mod 13) q = 0 (mod 13)
P = 0 (mod 14) ¢g+2 = 0 (mod 14)
r = 0 (mod 10) s = 0 (mod 10)
r+1 = 0 (mod 11) s = 0 (mod 11)
r = 0 (mod 12) s = 0 (mod 12)
r = 0 (mod 13) s+1 = 0 (mod 13)
r = 0 (mod 14) s = 0 (mod 14)

Na mocy chinskiego twierdzenia o resztach istnieja liczby catkowite dodatnie p, g,
r i s speliajace powyzszy uktad kongruencji. Prowadzg one do postepu arytmetycznego
postaci wymaganej w tresci zadania.

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




