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rzenia liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowol-
nej ilodci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka
kwadratowego oraz nawiaséw dla oznaczenia kolej-
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nosci dziatan. JAROSLAWA WROBLEWSKIEGO

487. Zapisz liczbe 17 uzywajac cyfr 2, 51 8 (kaz-
dej tylko raz). I R PE 2 ;

488. Zapisz liczbe 200 uzywajac cyfr 2, 51 8 (kaz-
dej tylko raz). Nr 63 (23/2016)

489. Zapisz liczbe 600 uzywajac cyfr 2, 51 8 (kaz- Piatek, 10 czerwca 2016 r.
dej tylko raz).

Facebookowy konkurs Trapezu — Zadanie Tygodnia
490. Zapisz jak najmniejsza liczbe catkowityg wiekszg od 399 uzywajac cyfr 2, 51 8
(kazdej tylko raz). Przez jak najmniejszq rozumiemy najmniejszq sposrod liczb zapisa-
nych przez uczestnikow konkursu. Tym razem osoby bioragce udzial w konkursie moga
odpowiada¢ wielokrotnie.

Zadania wokoét chinskiego twierdzenia o resztach

491. Udowodnij, ze istnieje taka liczba pierwsza, ze 100 liczb ja poprzedzajacych
i 100 liczb po niej nastepujacych to liczby ztozone.
Mozna skorzystaé¢ z twierdzenia Dirichleta o liczbach pierwszych w postepach arytme-
tycznych: W dowolnym rosngcym postepie arytmetycznym o wyrazach catkowitych do-
datnich, w ktérym pierwszy wyraz i réznica postepu sa wzglednie pierwsze, istnieje nie-
skonczenie wiele liczb pierwszych.

492. Udowodnij, ze istniejg liczby catkowite dodatnie a, b, ¢, d spelniajace réwnanie
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Rozwigzania zadan 480-486

480. 1719=9-191 481. 1728:((1+1)-\/ﬁ>(\/§)!:((1+1)-(\/§)!)@

482. 1729=91-19 483. 398=/(6!+2)2—9
484. Warunki zadania speiaja nieujemne liczby k < 104, dla ktérych
k* =k (mod 10%),
a to jest rownowazne uktadowi kongruencji
(k—1)-k-(k+1) 0 (mod 16)
(k—1)-k-(k+1) 0 (mod 625).
Rozwigzaniami powyzszego uktadu sa liczby k spelniajace kongruencje
k ro  (mod 16), prosciej: k=0 (mod 16) lub k==+1(mod 8)
k = r5 (mod 625),
gdzie roe {7, —1,0,1, 7} i r5s€{—1, 0, 1}. Mamy wiec pietnascie liczb k spelniajacych
powyzsze warunki. I tak:
e dla (rq9,75) = (0,0) otrzymujemy k=0,
e dla (r9,75) = (1,1) otrzymujemy k=1, a dla (ra,r5) = (—7,1) mamy k= 5001,
e dla (r9,r5) = (—1,—1) otrzymujemy k=9999, a dla (rq,r5) =(7,1) mamy k= 4999,
o dla ( )= (1,0) otrzymujemy k=625, a dla (re,75) = (—7,1) mamy k= 5625,
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e dla (r9,75) = (—1,0) otrzymujemy k =9375, a dla (rq,r5) = (7,1) mamy k=4375,
e dla (r9,75) = (0,1) otrzymujemy k = 9376,

e dla (r9,75) = (0,—1) otrzymujemy k =624,

e dla (r9,75) = (1,—1) otrzymujemy k= 1249, a dla (ry,7r5) = (—7,1) mamy k = 6249,

e dla (r9,75) = (—1,1) otrzymujemy k=8751. a dla (rq,r5) = (7,1) mamy k= 3751,
Odpowiedz: Warunki zadania sa spelnione przez pietnascie koncowek czterocyfrowych:

0000, 0001, 0624, 0625, 1249, 3751, 4375, 4999, 5001, 5625, 6249, 8751, 9375, 9376, 9999.

485. Podstawiajac a =m —n oraz d =m+n otrzymujemy
o6 4 888 = gt — ' =8m3n+8mn? .
W celu uzyskania rozwiazania réwnania
a* 4090 4 38 = ¢* (1)

postaramy sie dobra¢ takie liczby wzglednie pierwsze m, n bedace rdéznej parzystosci,

aby 0% =8m?n oraz ¢®®=8mn3. W tym celu przyjmijmy m = 2% oraz n=1. Wéwczas
liczba k£ powinna spetlia¢ nastepujacy uktad kogruencji:

3k+3 = 0 (mod 66)

k+3 = 0 (mod 888)

czyli
k+1 = 0 (mod 22)
k+3 = 0 (mod 888)

Na mocy chinskiego twierdzenia o resztach powyzszy uktad kongruencji ma rozwigzanie
catkowite nieujemne k. Wowczas liczby

a=2"_1 p—2U+1)/22, ¢ = U+3)/888 d=2F 11
spelniaja réwnanie (1).

Uwaga: Mozna wyliczy¢, ze liczba spetniajaca uktad kongruencji jest £=2661, co daje

a=2"%"—1 b=2"! c=2"=8 d=2"""+1.
486. Za punkt wyjscia do skonstruowania rozwigzania réwnania
ak+bk+1 — Clc+2 (2)
wezmiemy rownos¢ 143 =4. Mnozac ja przez 2P -3? otrzymujemy
2P. 374 9P 30T = opt2. 30 (3)

Dla uzyskania rozwiazania réwnania (2) postaramy sie dobraé takie p i ¢, aby dopasowaé
odpowiednie elementy réwnosci (3) do réwnania (2). W tym celu poszukamy liczb p i ¢
spetiajacych nastepujace uktady kongruencji:

P = 0 (mod k) q = 0 (mod k)
P = 0 (modk—+1) g+1 = 0 (mod k+1)
p+2 = 0 (mod k+2) q = 0 (modk+2)

Powyzsze uktady kongruencji sa spetnione na przyktad przez liczby
p=k-(k+1)*= (k2+1)-(k:+2)—2 oraz  q=k-(k+2)=(k+1)>—1,
co prowadzi do nastepujacego rozwiazania rownania (2):

a=2k+1* . gk+2 b= (k1) 3ht1 o k1 gk

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




