Lamigléwki i zadania na weekend

W tamigtéwkach 548, 549, 550 1 551 oprocz two-
rzenia liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowol-
nej ilosci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka
kwadratowego oraz nawiaséw dla oznaczenia kolej-

l \Al \
s e , Autorskl Tygodmk Matematyczny
nosci dziatan. JAROSLAWA WROBLEWSKIEGO

548. Zapisz liczbe 399 uzywajac cyfr 4, 5, 61 7
(kazdej tylko raz).

549. Zapisz liczbe 401 uzywajac cyfr 4, 5, 61 7 Nr 73 (33/2016)
(kazdej tylko raz). Pigtek, 19 sierpnia 2016 r.
550. Zapisz liczbe 402 uzywajac cyfr 4, 5, 6 1 7
(kazdej tylko raz).
551. Zapisz liczbe 403 uzywajac cyfr 4, 5, 6 i 7 (kazdej tylko raz).

Wielokaty foremne

552. Dany jest 14-kat foremny A;AsAs... A14. Polacz nastepujace trojkaty w pary
tI‘éJk@téW o ilorazie p()l I'éWIlyHl 2: A A2A5, A A2A7, A AQAg, A1A3Ag, A1A4A6, A A5A8
(przedstawione odpowiednio na rys. 1-6).

Nz b

rys. 1 rys. 2 rys. 3 rys. 4 rys. 5 rys. 6

Rozwigzania zadan 541-547

541. Rozwigzanie poprawne: Nie jest prawda, ze jezeli jeden z tukéw, na ktore siedem
wybranych punktéw dzieli okrag, jest dtuzszy od 1/6 okregu, to odpowiadajacy mu
bok siedmiokata ma dtugosé¢ wieksza od promienia okregu. Jesli bowiem tuk ten jest
bardzo dtugi, a mianowicie dtuzszy od 5/6 okregu, to odpowiadajacy mu bok jest krétszy
od promienia okregu.

W konsekwencji warunki zadania spetniaja réwniez liczby n, dla ktérych sposrod
wierzchotkéw n-kata foremnego mozna wybraé¢ takich siedem, aby najdtuzszy sposrod
tukéw, na ktore dziela one okrag opisany na siedmiokacie, byt dtuzszy od 5/6 okregu.
Aby zmaksymalizowaé dtugos$é najdiuzszego tuku, nalezy zminimalizowaé diugosci po-
zostatych tukéw, czyli wybraé siedem kolejnych wierzchotkéw n-kata foremnego (rys. 7).
Wowczas najdluzszy tuk stanowi (n—6)/n okregu, co jest wieksze od 5/6 okregu dla
n > 37.

Otrzymalidmy wiec zupelie inna konfiguracje punktéw niz w podanym wczesniej
rozwigzaniu. Rozwigzanie to byto btedne, gdyz nie uwzglednialo mozliwo$ci wyboru
punktéw w opisany wyzej sposob. Jednak ostateczna odpowiedz byta poprawna, gdyz
dla n > 37 i tak wykazaliSmy istnienie siedmiokata speliajacego warunki zadania.

542. Rozwigzanie poprawne: Btad w przedstawionym rozwiazaniu jest analogiczny jak
w zadaniu poprzednim i polega na nierozwazeniu przypadku, w ktéorym jeden z tukow,
na ktore wybrane wierzchotki dziela okrag opisany na n-kacie foremnym, jest bardzo
dhugi.
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rys. 7 rys. 8

W konsekwencji nalezy rozpatrzy¢ mozliwos¢ wyboru szesciu kolejnych wierzchotkow
n-kata foremnego (rys. 8), co spelia warunki podane w zadaniu dla n > 31.

Poprawna odpowiedz: Warunki zadania sg spelione przez liczby naturalne n > 31.

543. 7680=5!-64 544. 7800 =6°+4! 545. 8000 =

546. Zgodnie ze wzorem na liczbe przekatnych wielokata wypuktego warunek podany
w tredci zadania sprowadza si¢ do rownosci

m-(m—3) :2'n-(n—3)
2 2 ’

czyli
m-(m—3)=2-n-(n—3).

Poszukujac rozwigzan powyzszego rOwnania natrafiamy na nastepujace przyktady:
(m, n)= (12, 9) — dwunastokat ma 54 przekatne, a dziewieciokat 27,
(m, n) = (63, 45) — 63-kat ma 1890 przekatnych, a 45-kat 945.
Uwaga: Mozna udowodnié, ze istnieje nieskonczenie wiele par liczb (m, n) spetniaja-
cych warunki zadania.
547. Warunek podany w treéci zadania sprowadza sie do réwnosci
m-(m—3)=3-n-(n—3).
Poszukujac rozwigzan powyzszego rownania natrafiamy na nastepujace przyktady:
(m, n)=(9, 6) — dziewieciokat ma 27 przekatnych, a szesciokat 9,
(m, n) = (30, 18) — 30-kat ma 405 przekatnych, a 18-kat 135.
Uwaga: Mozna udowodnié, ze istnieje nieskoficzenie wiele par liczb (m, n) spelniaja-
cych warunki zadania.

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




