Lamigtéwki i zadania na dtugi weekend
INN L /N

W tamigtowkach 602, 603 i 604 oprocz tworze-
nia liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowolnej ilo- “‘""”
ARAVAVIRANAVIR\

Sci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie, mnoze-
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nie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka kwa-
dziatan. JAROSLAWA WROBLEWSKIEGO

dratowego oraz nawiasOw dla oznaczenia kolejnosci
602. Zapisz liczbe 193 uzywajac cyfr 3, 517 (kaz-
dej tylko raz).
603. Zapisz liczbe 210 uzywajac cyfr 3,517 (kaz- Nr 85 (45/2016)

dej tylko raz). :
604. Zapisz liczbe 216 wiywajac cyfr 3,517 (k- 2 Vartek, 10 listopada 2016 r.

dej tylko raz).

Kolorowania, numerowania i podzialy figur

605. Czy kwadrat o boku dtugosci 17 mozna podzieli¢ na kwadraty, z ktérych kazdy
ma bok dhugosci 2, 3 lub 57

Rozwigzania zadan 598601

598. 480 =4!-(41—4) 599. 484= (4!—\/1)4 600. 600=4!-41+4!

601. Sposob I: Pokolorujmy kwadrat w szachownice zamalowujac na czarno i biato
prostokaty rozmiaru 1,5 x 2,5 jak na rysunku 1.
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rys. 1 rys. 2

Wowcezas kazdy kwadrat o boku 3 lub boku 5 zakrywajacy odpowiednio 9 lub 25 pdél
(czyli kwadratow jednostkowych, na ktére dzielimy dany kwadrat o boku 19), pokrywa
tyle samo pola czarnego, co biatego. Wniosek stad, ze figura, ktérg datoby sie szczelnie
wypetni¢ takimi kwadratami, musiataby zawierac¢ taka samg powierzchnie biata i czarna.

Na rysunku 1 mozna przesledzi¢, ze figura otoczona gruba linig zawiera tyle samo pola
biatego i czarnego. Zatem caty kwadrat ma pola biatego o jedng jednostke powierzchni
wiecej niz czarnego — bilans ten mozna odczytaé¢ z prostokata 1 x4 w prawym dolnym
rogu.

Skoro wiec kwadrat 19 x 19 nie zawiera takiej samej powierzchni pokrytej na bialo,
co na czarno, nie moze by¢ podzielony na kwadraty 3 x 31 5 x 5.
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Liczbowa wersja tego samego sposobu rozwiazania jest przedstawiona na rysunku 2,
gdzie w pola kwadratu wpisano liczby bedace bilansem powierzchni obydwu kolorow.
Wowczas kazdy kwadrat 3 x 3 lub 5 x5 pokrywa pola z liczbami o sumie 0, a suma liczb
wpisanych we wszystkie pola kwadratu jest rowna —1.

Sposob I1: Wpiszmy w pola kwadratu liczby jak na rysunku 3. Wowczas kazdy kwadrat
3 x 3 pokrywa pola o sumie wpisanych liczb réwnej 0, natomiast kazdy kwadrat 5 x5
pokrywa pola o sumie liczb réwnej 0 lub 5, a wiec podzielnej przez 5. Wynika stad,
ze figura, ktora datoby sie szczelnie wypetnié¢ kwadratami o boku 3 lub 5, musiataby
zawiera¢ pola o sumie liczb podzielnej przez 5.

Tymczasem suma wszystkich liczb wpisanych w pola kwadratu jest réwna 19 (figura
obwiedziona gruba linig zawiera pola o sumie liczb rownej 0, a w ostatnim wierszu jest
19 jedynek).
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Sposob I1I: Wpiszmy w pola kwadratu liczby jak na rysunku 4. Wéwcezas kazdy kwa-
drat 5x 5 pokrywa pola o sumie wpisanych liczb rownej 0, natomiast kazdy kwadrat 3 x 3
pokrywa pola o sumie liczb rownej 0 lub +3, a wiec podzielnej przez 3. Wynika stad,
ze figura, ktora datoby sie szczelnie wypetni¢ kwadratami o boku 3 lub 5, musiataby
zawiera¢ pola o sumie liczb podzielnej przez 3.

Tymczasem suma wszystkich liczb wpisanych w pola kwadratu jest réwna 19 (figura
obwiedziona grubg linia zawiera pola o sumie liczb réwnej 0, a w czwartym wierszu
od dotu jest 19 jedynek).

Uwaga: Metody zastosowane w powyzszym rozwigzaniu oraz w rozwiagzaniu zada-
nia 597 zaprezentowanym w poprzednim £\ Trapezie pozwalaja udowodnié¢ naste-
pujace twierdzenie: Niech m i n beda liczbami catkowitymi dodatnimi. Wowczas dla
dowolnej liczby catkowitej dodatniej k& niepodzielnej przez zadng z liczb m i n, kwadratu
o boku k nie mozna podzieli¢ na kwadraty, z ktorych kazdy ma bok m lub n.

Zauwazmy tez, ze gdy liczba k jest podzielna przez m lub przez n, kwadrat o boku k
daje sie¢ w oczywisty sposob podzieli¢ na jednakowe kwadraty o boku m lub n.

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




