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622. Zapisz liczbe 367 uzywajac cyfr 3,517 (kaz-
dej tylko raz).

623. Zapisz liczbe 371 uzywajac cyfr 3,517 (kaz- Nr 90 (50/2016)
dej tylko raz). Piatek, 16 grudnia 2016 r.

nia liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowolnej ilo-
Sci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie, mnoze-
nie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka kwa-
dratowego oraz nawiasow dla oznaczenia kolejnosci

624. Zapisz liczbe 381 uzywajac cyfr 3,517 (kaz-
dej tylko raz).

Kolorowania, numerowania i podzialy figur

625. Czy szeScian o krawedzi dltugosci 19 mozna podzieli¢ na figury, z ktérych kazda
jest szeScianem o krawedzi 2 lub prostopadtoscianem o wymiarach 3 x 3 x 17

Rozwigzania zadan 618—-621

7
618. 336:§ 619. 338=7"-5 620. 339=3-(5!—7)

621. Wykazemy, ze podzial szescianu o krawedzi dtugosci 19 na szesciany, z ktérych
kazdy ma krawedz dtugosci 2, 3 lub 5, nie jest mozliwy.

Sposéb I: Pokolorujmy sze$cian w trojwymiarows szachownice zamalowujac na czarno
i biato prostopadlo$ciany rozmiaru 1 x 1,5 x 2,5. Jak to robimy? Ot6z wyobrazmy so-
bie, ze duzy szescian jest podzielony na 193 szeécianikéw jednostkowych (zwanych dalej
polami, przez analogie do sytuacji dwuwymiarowej). W ten sposéb powstaje 19 warstw
prostopadtosciennych o wymiarach 1 x 19 x 19 zlozonych z 192 =361 pél kazda. Pola co
drugiej warstwy, poczynajac od gérnej, malujemy jak na rysunku 1. Pola kazdej z pozo-
statych 9 warstw malujemy jak na rysunku 2.

rys. 1 rys. 2

Wowczas kazdy szeScian o krawedzi 2, 3 lub 5 zakrywajacy odpowiednio 8, 27 lub 125
pol, pokrywa tyle samo objetosci czarnej, co biatej. Wniosek stad, ze figura, ktéra datoby
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sie szczelnie wypehié¢ takimi szeScianami, musiataby zawiera¢ taka sama objetosé biata
1 czarng.

Osiemnascie warstw od gory zawiera tyle samo objetosci obu koloréw. Co do dzie-
wietnastej warstwy (tej na samym dole), to na rysunku 1 mozna przesledzi¢, ze figura
otoczona gruba linia zawiera tyle samo objetosci biatej i czarnej. Zatem caty szescian ma
o jedna jednostke objetosci wiecej bieli niz czerni — bilans ten mozna odczyta¢ z prost-
padtoscianu 1 x 1 x4, przedstawionego w prawym dolnym rogu rysunku 1 jako prostokat
1x4.

Skoro wiec szescian 19 x 19 x 19 nie zawiera takiej samej objetosci zamalowanej na bia-
to, co na czarno, nie moze by¢ podzielony na szeSciany 2 x2x2, 3x3x315x5x5.

Liczbowa wersja tego samego sposobu rozwigzania jest przedstawiona na rysunkach 3
i 4, gdzie w pola szescianu wpisano liczby bedace bilansem objetosci obydwu kolorow.
Woweczas kazdy szescian 2x2x2, 3x3x 3 lub 5x5x5 pokrywa pola z liczbami o sumie 0,
a suma liczb wpisanych we wszystkie pola szescianu jest rowna —1.
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Sposob II: W pola kazdej warstwy wpiszmy liczby jak na rysunku 3. Oznacza to,
ze kazdy pionowy prostopadioscian 1 x 1 x 19 zawierajacy 19 pdél ma we wszytskie pola
wpisang te sama liczbe. Zatem suma liczb wpisanych we wszystkie pola szescianu jest
rowna —19.

Ponadto kazdy szescian 3 x 3 x 3 lub 5 x5 x5 zajmujgcy odpowiednio 27 lub 125 pdl,
pokrywa pola o sumie wpisanych liczb réwnej 0. Natomiast kazdy 8-polowy szescian
2% 2 x 2 pokrywa pola o parzystej sumie liczb.

Skoro wiec duzy sze$cian ma nieparzystg sume liczb wpisanych w pola, a kazdy do-
puszczalny sze$cian podziatu pokrywa pola o parzystej sumie liczb, podziat speliajacy
warunki zadania nie jest mozliwy.

Uwaga: Modyfikacja powyzszych rozwiazan pozwala uzsyka¢ wynik mocniejszy: Sze-
Scianu 19 x 19 x 19 nie da sie wypehi¢ prostopadtodcianami 1 x 1 x 2 ustawionymi piono-

wo, prostopadtoécianami 1 x 1 x5 ustawionymi poziomo (wszerz), i prostopadtoscianami
1 x 1 x 3 ustawionymi poziomo (w gtab).

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




