Famigléwki i zadania na Swieta R —
W tamigtéwkach 626—634 oprocz tworzenia liczb "‘“"” ‘

WAL
[/ NN\

. . . . . A ki T ik M
626. Zapisz liczbe 62 uzywajac cyfr 2, 0, 117 ASSESLAW}E%%EOBSE%S%CEEYO

(kazdej tylko raz).
627. Zapisz liczbe 63 uzywajac cyfr 2, 0, 11 7 I I % I I ' ' 2 ,

(kazdej tylko raz).
628. Zapisz liczbe 92 uzywajac cyfr 2, 0, 11 7 Nr 91 (51/2016)

(kazdej tylko raz). Czwartek, 22 grudnia 2016 r.

z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowolnej ilosci pieciu
dziatan (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dziele-
nie, potegowanie), silni, pierwiastka kwadratowego
oraz nawiasOw dla oznaczenia kolejnosci dziatan.

629. Zapisz liczbe 93 uzywajac cyfr 2, 0, 11 7 (kazdej tylko raz).
630. Zapisz liczbe 103 uzywajac cyfr 2, 0, 1 i 7 (kazdej tylko raz).
631. Zapisz liczbe 118 uzywajac cyfr 2, 0, 11 7 (kazdej tylko raz).

Dzigkuje Mistrzowi Bytemu Geometrii za wskazanie btedu w zadaniu 631, gdzie zamiast 118 uzytem liczby 117.
632. Zapisz liczbe 133 uzywajac cyfr 2, 0, 11 7 (kazdej tylko raz).
633. Zapisz liczbe 141 uzywajac cyfr 2, 0, 11 7 (kazdej tylko raz).
634. Zapisz liczbe 154 uzywajac cyfr 2, 0, 11 7 (kazdej tylko raz).

Kolorowania, numerowania i podzialy figur
635. Cgzy istnieje taka liczba catkowita dodatnia n niepodzielna przez 2, 3, 5 ani 7,
ze szedcian o krawedzi dtugosci n mozna podzieli¢ na szesciany, z ktorych kazdy ma kra-
wedz dtugosci 2, 3, 5 lub 77
Rozwigzania zadan 622—-625
622. 367=3-5!+7 623. 371=7-53 624. 381=3-(5!+7)

625. Wykazemy, ze podzial szescianu o krawedzi dhugosci 19 na szesciany o krawedzi 2
i prostopadtosciany 3 x 3 X 1 nie jest mozliwy.

rys. 1 rys. 2

Sposob I: Pokolorujmy szescian w trojwymiarows szachownice zamalowujac na czarno
i biato prostopadtosciany rozmiaru 1x 1,5 x 1,5. Zatézmy przy tym, ze duzy szeScian
jest podzielony na 193 szeécianikéw jednostkowych zwanych dalej polami. W ten sposéb
powstaje 19 warstw prostopadtosciennych o wymiarach 1x 19 x 19 ztozonych z 192 = 361
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pol kazda. Pola co drugiej warstwy, poczynajac od gornej, malujemy jak na rysunku 1.
Pola kazdej z pozostatych 9 warstw malujemy jak na rysunku 2.

Wowczas kazdy szescian o krawedzi 2 zakrywajacy 8 poél, a takze kazdy 9-polowy
prostopadtoscian 3 x 3 x 1, pokrywa tyle samo objetosci czarnej, co biatej. Wniosek stad,
ze gdyby duzy szescian dato sie szczelnie wypetni¢ takimi figurami, to musiatby on
zawiera¢ taka samag objetos¢ bialtg i czarng.

Osiemnascie warstw od gory zawiera tyle samo objetosci obu koloréw. Co do dzie-
wietnastej warstwy (tej na samym dole), to na rysunku 1 mozna przesledzi¢, ze figura
otoczona gruba linig zawiera tyle samo objetosci biatej i czarnej. Zatem caty szescian ma
o jedna jednostke objetosci wiecej bieli niz czerni — bilans ten mozna odczytac z szeScianu
1 x1x1, przedstawionego w prawym dolnym rogu rysunku 1 jako kwadrat 1 x 1.

Skoro wiec szescian 19 x 19x 19 nie zawiera takiej samej objetosci zamalowanej na bia-
to, co na czarno, nie moze by¢ podzielony na szeSciany 2 x 2 x 2 i prostopadtos$ciany
3Ix3x1.

Liczbowa wersja tego samego sposobu rozwigzania jest przedstawiona na rysunkach 3
i 4, gdzie w pola szeScianu wpisano liczby bedace bilansem objetosci obydwu kolorow.
Wéwezas kazdy szescian 2 x 2 x 2 1 kazdy prostopadtoscian 3 x 3 x 1 pokrywa pola z licz-
bami o sumie 0, a suma liczb wpisanych we wszystkie pola szescianu jest rowna —1.
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rys. 3 rys. 4

Sposob II: W pola kazdej warstwy wpiszmy liczby jak na rysunku 3. Oznacza to,
ze kazdy pionowy prostopadtoécian 1 x 1 x 19 zawierajacy 19 pdél ma we wszytskie pola
wpisana te samg liczbe. Wtedy suma liczb wpisanych we wszystkie pola szescianu jest
rowna —19. Ponadto kazdy prostopadtoscian 3 x 3 x 1 zajmujacy 9 pél, pokrywa pola
o sumie wpisanych liczb réwnej 0. Natomiast kazdy 8-polowy szeScian 2 x 2 x 2 pokrywa
pola o parzystej sumie liczb.

Skoro wiec duzy sze$cian ma nieparzysta sume liczb wpisanych w pola, a kazdy do-
puszczalny prostopadtoscian podzialu pokrywa pola o parzystej sumie liczb, podziat
spetniajacy warunki zadania nie jest mozliwy.

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




