Lamigltéwki i zadania na dtugi weekend
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W tamigtéwkach 646—654 oprocz tworzenia liczb
z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowolnej ilosci pieciu “‘"""
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dzialan (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dziele-
nie, potegowanie), silni, pierwiastka kwadratowego
oraz nawiasOw dla oznaczenia kolejnosci dziatan. utoreki Tygodnik Matematyeony

646. Zapisz liczbe 441 uzywajac cyfr 2, 0, 117  jJAROSLAWA WROBLEWSKIEGO
(kazdej tylko raz).

647. Zapisz liczbe 502 uzywajac cyfr 2, 0, 117 TRAP E Z
kazdej tylko raz).
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(kazdej tylko raz).
649. Zapisz liczbe 741 uzywajac cyfr 2, 0, 11 7 (kazdej tylko raz).

650. Zapisz liczbe 841 uzywajac cyfr 2, 0, 11 7 (kazdej tylko raz).
651. Zapisz liczbe 1017 uzywajac cyfr 2, 0, 11 7 (kazdej tylko raz).
652. Zapisz liczbe 2016 uzywajac cyfr 2, 0, 11 7 (kazdej tylko raz).
653. Zapisz liczbe 7776 uzywajac cyfr 2, 0, 11 7 (kazdej tylko raz).
654. Zapisz liczbe 10000 uzywajac cyfr 2, 0, 1 i 7 (kazdej tylko raz).

Kolorowania, numerowania i podzialy figur

655. Rozstrzygnij, czy kwadrat o boku 13 mozna podzieli¢ na prostokaty, z ktérych
kazdy ma wymiary 1 x9 lub 1 x11.

Rozwigzania zadan 636—645
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645. Wykazemy, ze podzial kwadratu o boku 12 na prostokaty, z ktorych kazdy ma
wymiary 1x 9 lub 1 x 11, nie jest mozliwy.

Sposob I:

Podzielmy kwadrat o boku 12 na kwadra-
ty jednostkowe zwane dalej polami, a nastep-
nie pokolorujmy niektére pola jak na rysun-
ku 1. Wéwcezas kazdy prostokat 1x9 lub 1x 11
utozony po kratkach pokrywa doktadnie jed-
no zamalowane pole albo pokrywa same za-
malowane pola. Tak czy owak liczba zamalo-
wanych pél pokrywanych przez prostokat jest
nieparzysta. Gdyby wiec istnial podzial kwa-
dratu o boku 12 na prostokaty 1 x9 i 1x 11,
musiatoby by¢ nieparzyscie wiele prostokatow
podziahu, gdyz zamalowanych jest nieparzy-
Scie wiele pél (zamalowane sg 23 pola). Z dru-
giej zas strony kazdy prostokat o wymiarach
1x9 lub 1 x 11 utozony po kratkach pokrywa
nieparzyscie wiele pél, a skoro liczba wszystkich pdl duzego kwadratu jest parzysta (kwa-
drat zawiera 144 pola), liczba prostokatéw podziatu musiataby byé parzysta. Otrzymana
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sprzecznos¢ dowodzi, ze podziat kwadratu o boku 12 na prostokaty o wymiarach 1 x9
i 1x 11 nie jest mozliwy.

Sposob I1:

Podzielmy kwadrat o boku 12 na kwadraty jednostkowe zwane dalej polami, a nastep-
nie pokolorujmy niektére pola jak na rysunku 1. Wowczas kazdy prostokat o wymiarach
1x9 lub 1 x 11 utozony po kratkach pokrywa 0, 8 lub 10 niezamalowanych poél, czyli
parzyscie wiele niezamalowanych pol. Tymczasem liczba wszystkich niezamalowanych
pol jest nieparzysta (niezamalowanych pol jest 121). To dowodzi, ze podzial kwadratu
o boku 12 na prostokaty o wymiarach 1 x9 i 1 x 11 nie jest mozliwy.
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Sposob 111: e

Podzielmy kwadrat o boku 12 na kwadraty jednostkowe zwane dalej polami, a na-
stepnie wpiszmy w pola liczby jak na rysunku 2. Puste pola traktujemy tak, jak gdyby
wpisana w nie byta liczba 0. Wowczas kazdy prostokat o wymiarach 1x9 lub 1 x 11
utozony po kratkach pokrywa pola o sumie wpisanych liczb réwnej 0. Tymczasem su-
ma wszytskich liczb wpisanych w pola duzego kwadratu jest rowna 1, a wiec jest rozna
od zera. To dowodzi, ze podzial kwadratu o boku 12 na prostokaty o wymiarach 1 x9
1 1x 11 nie jest mozliwy.

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




