FLamiglowki i zadania na weekend ’5“="7‘

W tamigtowkach 754—759 oprocz tworzenia liczb ‘ ’ " "

z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowolnej ilosci pieciu
dziatan (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dziele- "”““‘“
nie, potegowanie), silni, pierwiastka kwadratowego 'H“"‘x“"‘x‘
oraz nawiasOw dla oznaczenia kolejnosci dziatan. Autorski Tygodnik Matematyczny
754. Zapisz liczbe 50 uzywajac cyfr 1, 1, 1 i 4. JAROSEAWA WROBLEWSKIEGO
755. Zapisz liczbe 60 uzywajac cyfr 1, 1, 11 4. I R A P E / 2 ,
756. Zapisz liczbe 65 uzywajac cyfr 1, 1, 11 4. Nr 114 (22/2017)
757. Zapisz liczbe 71 uzywajac cyfr 1, 1, 11 4. Piatek, 2 czerwca 2017 r.

758. Zapisz liczbe 81 uzywajac cyfr 1, 1, 1 i 4.
759. Zapisz liczbe 87 uzywajac cyfr 1, 1, 1 i 4.

Kolorowania, numerowania i podzialy figur

760. Rozstrzygnij, czy kwadrat o boku 86 mozna podzieli¢ na prostokaty, z ktorych
kazdy ma wymiary 1 x 26 lub 1 x 27.

Rozwigzania zadan 747-753

747. 105=111—3! 748. 122=(3!—1)!+1+1 749. 143=11-13
13!
750. 156:ﬁ 751. 169=13'"! 752. 243 =+/311-1

753. Wykazemy, ze podzial kwadratu o boku 35 na prostokaty, z ktérych kazdy
ma wymiary 1 x 14 lub 1 x 15, nie jest mozliwy.

W tym celu podzielmy kwadrat o boku 35 na kwadraty jednostkowe zwane dalej
polami, a nastepnie pokolorujmy na dwa sposoby niektoére pola.

Pierwszy sposéb kolorowania jest przedstawiony na rysunku 1, gdzie pokolorowane
sg pola lezace wzdtuz przekatnej kwadratu oraz pola lezace na takich liniach uko$nych
rownolegtych do tej przekatnej, aby w kazdym rzedzie poziomym i w kazdym rzedzie pio-
nowym pokolorowane byto co 15-te pole. Przy takim kolorowaniu zamalowanych zostaje
354+2-20+2-5=285 pol. Zauwazmy przy tym, ze kazdy prostokat o wymiarach 1x 15 uto-
zony po kratkach pokrywa doktadnie jedno zamalowane pole, a prostokat 1 x 14 pokrywa
co najwyzej jedno zamalowane pole. Pokrycie wszystkich zamalowanych pol wymaga
wiec uzycia co najmniej 85 prostokatow.

W drugim sposobie pokolorowania, pokazanym na rysunku 2, zamalowane sg pola
lezace wzdtuz takich linii uko$nych, aby w kazdym rzedzie poziomym i w kazdym rzedzie
pionowym pokolorowane byto co 14-te pole. Przy tym dwie najdtuzsze z tych linii utozone
sg symetrycznie wzgledem przekatnej kwadratu. Liczba pokolorowanych poél jest wowczas
rowna 2-28+2-14=84. Przy tym kazdy prostokat o wymiarach 1x 14 utozony po kratkach
pokrywa doktadnie jedno zamalowane pole, a prostokat 1x 15 pokrywa co najmniej jedno
zamalowane pole. Nie da sie wiec utozy¢ w kwadracie 35 x 35 wiecej niz 84 prostokaty.

Wykazaliémy wiec, ze przy podziale kwadratu o boku 35 na prostokaty, z ktorych
kazdy ma wymiary 1x 14 lub 1 x 15, liczba prostokatoéw podziatu musi by¢ nie mniejsza
od 85 1 jednoczesnie nie wieksza od 84. Ta sprzeczno$¢ dowodzi, ze taki podzial nie jest
mozliwy.



-2- VA=A Pigtek, 2 czerwca 2017 . VA=A Trapez 114 (22/2017)
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http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr



