Yamigléwki i zadania na dlugi weekend "“x""

VSV,
dzialan (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dziele- "”““‘“
nie, potegowanie), silni, pierwiastka kwadratowego )g“"‘x“"‘x‘

oraz nawiasow dla oznaczenia kolejnosci dziatan. Autorski Tygodnik Matematyczny
JAROSLAWA WROBLEWSKIEGO

768. Zapisz liczbe 19 uzywajac cyfr 1, 1, 1 i 6.
769. Zapisz liczbe 37 uzywajac cyfr 1, 1, 11 6. I R APE 2 ,

W tamigtéwkach 768—773 oprocz tworzenia liczb
z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowolnej ilosci pieciu

770. Zapisz liczbe 44 uzywajac cyfr 1, 1, 1 i 6. Nr 116 (24/2017)
771. Zapisz liczbe 48 uzywajac cyfr 1, 1, 1 i 6. Sroda, 14 czerwca 2017 r.
772. Zapisz liczbe 49 uzywajac cyfr 1, 1, 1 i 6.
773. Zapisz liczbe 50 uzywajac cyfr 1, 1, 11 6.

Kolorowania, numerowania i podzialy figur

774. Rozstrzygnij, czy kwadrat o boku 100 mozna podzieli¢ na prostokaty, z ktoérych
kazdy ma wymiary 1 x 26 lub 1 x 27.

Rozwigzania zadan 761-767

761. T1=+/(b+1+1)!+1 762. 102=51-(1+1) 763. 108=5!—11—1

1+1+1)NH!
764. 125=5'11*1 765. 126=>5!4(1+1+1)! 766. 144:w

767. Wykazemy, ze podzial kwadratu o boku 91 na prostokaty, z ktorych kazdy
ma wymiary 1 x 26 lub 1 x 27, nie jest mozliwy.

W tym celu podzielmy kwadrat o boku 91 na kwadraty jednostkowe zwane dalej
polami, a nastepnie pokolorujmy na dwa sposoby niektore pola.

Pierwszy sposob kolorowania jest przedstawiony na rysunku 1, gdzie pokolorowane
sg pola lezace wzdhuz przekatnej kwadratu oraz pola lezace na takich liniach uko$nych
rownolegtych do tej przekatnej, aby w kazdym rzedzie poziomym i w kazdym rzedzie
pionowym pokolorowane bylo co 27-me pole. Przy takim kolorowaniu zamalowanych
zostaje 9142-64+42-37+2-10= 313 pol. Zauwazmy przy tym, ze kazdy prostokat
o wymiarach 1 x 27 ulozony po kratkach pokrywa doktadnie jedno zamalowane pole,
a prostokat 1 x 26 pokrywa co najwyzej jedno zamalowane pole. Pokrycie wszystkich
zamalowanych pol wymaga wiec uzycia co najmniej 313 prostokatow.

W drugim sposobie pokolorowania, pokazanym na rysunku 2, zamalowane sa pola
lezace wzdtuz takich linii uko$nych, aby w kazdym rzedzie poziomym i w kazdym rzedzie
pionowym pokolorowane byto co 26-te pole. Przy tym dwie najdtuzsze z tych linii utozone
sg symetrycznie wzgledem przekatnej kwadratu. Liczba pokolorowanych pol jest wowcezas
rowna 2-78+42-52+2-26 =312. Przy tym kazdy prostokat o wymiarach 1 x 26 utozony
po kratkach pokrywa dokltadnie jedno zamalowane pole, a prostokat 1 x 27 pokrywa
co najmniej jedno zamalowane pole. Nie da sie wiec utozy¢ w kwadracie 91 x 91 wiecej
niz 312 prostokatow.

Wykazaliémy wiec, ze przy podziale kwadratu o boku 91 na prostokaty, z ktorych
kazdy ma wymiary 1x 26 lub 1 x 27, liczba prostokatéw podziatu musi by¢ nie mniejsza
od 313 i jednoczesnie nie wigksza od 312. Ta sprzecznos$¢ dowodzi, ze taki podziat nie
jest mozliwy.



-2- LA Sroda, 14 czerwca 2017 r. LA Trapez 116 (24/2017)
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http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr



