Lamigléwki i zadania na weekend R —
W tamigtéwkach 844—849 oprocz tworzenia liczb "“‘%"”‘
z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowolnej ilosci pieciu ‘ ’ ‘ '
dziatan (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dziele- /< ’ ‘ —~ ‘ ‘ )\
nie, potegowanie), silni, pierwiastka kwadratowego "“”""“"‘"
oraz nawiasOw dla oznaczenia kolejnosci dziatan. AEESAVARV/VERSA VAR, VAV
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844. Zapisz liczbe 108 uzywajac cyfr 1, 1, 21 8.

845. Zapisz liczbe 109 uzywajac cyfr 1, 1, 21 8.
846. Zapisz liczbe 110 uzywajac cyfr 1, 1, 21 8. TRAP E Z
847. Zapisz liczbe 122 uzywajac cyfr 1, 1, 21 8.
848. Zapisz liczbe 216 uzywajac cyfr 1, 1, 21 8. Nr 128 (36/2017)
Podaj dwa istotnie rézne rozwigzania. Pigtek, 8 wrzesnia 2017 r.
849. Zapisz liczbe 336 uzywajac cyfr 1, 1, 21 8.
Zabawy z pierwiastkami i potegami

850. Zapisz wyrazenie 1 1 1

- -
1+v6  V6+V11  V11+4
w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego.
851. Zapisz wyrazenie

V3-2v2+\/3+2v2

w postaci liczby catkowitej, utamka nieskracalnego lub pierwiastka kwadratowego z liczby
wymierne;.
852. Jaka cyfra wystepuje bezposrednio po przecinku w rozwinieciu dziesietnym liczby

(1 i \/5)2017 ?

853. Dane sg takie rozne liczby catkowite dodatnie m i n, ze liczba m™ jest podzielna
przez n".

Czy stad wynika, ze liczba m jest wieksza od 1,01-n ?

854. Niech k bedzie liczbg naturalng wiekszg od 1. Udowodnij, ze istnieja co najmniej
2 pary takich liczb naturalnych m, n wigkszych od 1, ze

(m™)* =n™.

Rozwigzania zadan 835-843

(3N! 8!

835. 45= 836. 66 = ——+10 837.99=9-,/(3!—=1)!40!

10+ 3! ENd (81=1)!+
838. Korzystajac trzykrotnie ze wzoru na réznice kwadratow w postaci

CL2 _ b2

=a—b b#0

Pl a+b#
otrzymujemy
1 1 1

1+\/§+\/§+\/§+\/§+2:<\/§_1)+(\/§_\/§)+(2_ﬁ>:2_1:1'

OdpowiedZ: Dana w zadaniu liczba jest réwna 1.

839. Wykazemy, ze liczba 41 +29v/2 nie jest suma kwadratéw 2017 liczb postaci
a+bv2, gdzie a, b sa liczbami wymiernymi.
W tym celu przeprowadzimy dowdd nie wprost i zatozymy, ze
2017

41429v/2 = > (ai+b:v/2)

gdzie wszystkie liczby a; oraz b; s wymierne.
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Przejscie do algebraicznego sprzezenia powyzszej rownosci daje
2017

41 —-29v/2= Z (ai_bi\/i)2 )

co nie moze zachodzi¢, gdyz prawa strona jest nieujemna jako suma kwadratéw liczb
rzeczywistych, a lewa jest ujemna, o czym mozna si¢ przekonaé¢ nastepujaco:

41 —29v/2 = /1681 — /1682 < 0.

Uwaga: Pewnego wyjasnienia wymaga uzyte w rozwigzaniu pojecie algebraicznego
sprzezenia. Zapewne Czytelnik kojarzy sprzezenie z liczbami zespolonymi. W duzym
uproszczeniu: oparte jest ono na spostrzezeniu, ze liczby ¢ oraz —i sa nieodroznialne,
to znaczy nie istnieje wlasno$¢ wyrazona w jezyku dziatan i liczb rzeczywistych, ktora
posiada jedna z tych liczb, a druga nie. Mozna byloby wiec w catej teorii zamieni¢
konsekwentnie ¢ na —i i wszelakie rozwazania pozostatyby w mocy. W szczegdlnosci nic
by sie nie zmienito w zakresie czterech dziatan.

Liczby algebraicznie sprzezone to liczby bedace pierwiastkami tego samego wielo-
miamu nierozktadalnego o wspoétczynnikach catkowitych. Jesli pomyslimy o wielomianie
kwadratowym, to takie pierwiastki sa dwa. Sprzezenie polega w tym wypadku na zamia-
nie jednego pierwiastka na drugi. Jesli przypomnimy sobie jak wygladaja rozwiazania
rownan kwadratowych, zobaczymy, ze sprzezenie algebraiczne polega na konsekwentnej
zmianie liczb postaci a+bv/D, gdzie a i b sa wymierne, a D jest liczbg naturalng nie
bedaca kwadratem, na a—bv/D.

Przyktadowo: liczby /2 i —v/2 sa nieodréznialne w zakresie czterech dziatan algebra-
icznych i wykorzystania liczb wymiernych. To, co je odréznia, to analiza, czyli uzycie
nierownosci — jedna z tych liczb jest dodatnia, a druga ujemna. Dopdki jednak uzywa-
my tylko liczb wymiernych i czterech dziatan, to wszelakie rachunki mozemy przepisac
zamieniajac konsekwentnie V2 na —/2.

840. Nie wynika, np. dla n=8 i m =12 mamy
™ — 1912 924 312 _g8 312 _,n 312

841. Teza zadania wynika z ciggu réwnosci

3 16 22°
mn3 _ mn27 _ mn11+16 _ mnll,nl(i _ (mnll)n _ (mnll)n :
wobec czego wystarczy przyjac
a=m"" oraz b=n.

842. Przyktadami par liczb (m ,n) spetniajacych réwnanie

" (16, 2), (16, 4), (27,9).

n 2

jest rownowazne réwnaniu z poprzedniego zadania, spetniaja je te same trzy pary liczb
(m, n).

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




