Lamigléwki i zadania na weekend R ——
W tamigtowkach 907, 908 i 909 oprocz tworze- "‘“"” ‘

ANV,

nia liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowolnej ilo-
Sci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie, mnoze- - ”" )\ ““ )\
nie, dzielenie, poteggf)wa:nie), silni, piervsfiastka- kw/a—' ’g“"‘x“"‘x‘
drgtowego oraz nawiaséw dla oznaczenia kolejnosci Antorski Tygodnik Matematyczny
dziatan. JAROSLAWA WROBLEWSKIEGO

907. Zapisz liczbe 57 uzywajac cyfr 1, 1, 31 4. ! I ‘RAP I | : f Z
908. Zapisz liczbe 67 uzywajac cyfr 1, 4, 51 5.
909. Zapisz liczbe 101 uzywajac cyfr 3,4,417. Nr 136 (44/2017)

Podaj dwa istotnie r6zne rozwiazania. Piatek, 3 listopada 2017 r.

Zabawy z pierwiastkami i potegami

V12921541

w postaci liczby catkowitej, utamka nieskracalnego lub pierwiastka catkowitego stopnia
z liczby wymierne;j.

910. Zapisz wyrazenie

911. Udowodnij, ze réwnanie
(m™-n")? =k~
ma nieskonczenie wiele rozwiazan w liczbach catkowitych dodatnich m, n, k.

Rozwigzania zadan 901-906

7! 3!
901. 4525 902. 82 =+/7!+0!++/5! +0! 903. 101:(8)+\/5!—|—O!

904. Sposob I: Zauwazmy, ze

2
7 1 7 1
4+VT7= —+4/= —+4/= :
VT (\/; \/;) ’ 2 2 >0
Wobec tego otrzymujemy

ViV i i= (ﬂ-ﬁ% (ﬁ+@:
:ﬁ_ﬁ+ﬁ+ﬁzg.\/}m.

Sposob II: Podnoszac dana w treéci zadania liczbe do kwadratu otrzymujemy:
2

(\/4—ﬁ+\/4+ﬁ) (4-VT)+2-vo+ (44V7) =14,

Odpounedz: Dana w zadaniu liczba jest réwna /14.

905. Sposob I: Zauwazmy, ze

7i5\/§:(1i\/§)3.

Wobec tego otrzymujemy

7 sva+ Yrsv2= \?/(1—\/5)3+\?/(1+\/§)3:1—f2+1+\/§:2.




-2- LA Pigtek, 3 listopada 2017 r. A=\ Trapez 136 (44/2017)

Sposob II: Oznaczajac przez x dana w tresci zadania liczbe i podnoszac ja do szeScianu
zgodnie ze wzorem (a+b)* =a®+3ab(a+0b)+b* otrzymujemy:

x3=<€’/7—5\/§+€’/7+5\/§)3=
— (7_5\/§)+3- V-1- <€/7—5\/§+ \?/7+5\/§>+<7+5\/§) =14-3x.

Szukana wartos¢ liczby z spetnia wige réwnanie
2’ +3r—14=0.
Poniewaz lewa strona powyzszego rownania zalezy rosnaco od x, rownanie to ma co naj-

wyzej jedno rozwigzanie rzeczywiste. Pozostaje zauwazy¢, ze réwnanie to jest spelnione
przez x =2.

Odpouwnedz: Dana w zadaniu liczba jest réwna 2.

906. Wykazemy, ze réwnanie
m n k
(5+\/7) :(4+ﬁ) -(1+\/7) (1)
nie ma rozwigzan w liczbach catkowitych dodatnich m, n i k.
W tym celu przeprowadzimy dowod nie wprost i zatozymy, ze rozwigzanie powyzszego
rOwnania istnieje.
Przejscie do algebraicznego sprzezenia tego réwnania daje

(5 A = (V) (v
co po przemnozeniu stronami przez réwnosé (1) prowadzi do réwnania
18m=9". (—6)",
skad
18m=9".6". (2)

W celu rozwiazania réwnania (2) poréwnujemy rozktady obu jego stron na czynniki
pierwsze:
2m32m:32n2k3k

co sprowadza si¢ do uktadu réwnan

m = k
{2m = 2n+k (3)

Uktad (3) ma rozwiazania m =k =2n, co po wstawieniu do réwnania (1) i wyciagnieciu
pierwiastka n-tego stopnia daje

(5+x/7)2=(4+x/7)-(1+ﬁ)2. (4)
Jednak réwnosé (4) nie jest prawdziwa, gdyz
(5+v7) < (5+V0) =8> =64
oraz

(44 v7)- (1+V7) = (44V7) - (8+2V7) > (4+ V1) - (84 V25) =6-13=T8>64.

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal si¢ swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




