Lamigléwki i zadania na weekend R ———
W lamigtéwkach 943, 944 i 945 oprocz tworze- )““A"’ \
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nia liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowolnej ilo-
Sci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie, mnoze-
nie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka kwa-
dratowego oraz nawiaséw dla oznaczenia kolejnosci
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dziatan. JAROSLAWA WROBLEWSKIEGO
943. Zapisz liczbe 1440 uzywajac cyfr 1, 4 1 4.
944. Zapisz liczbe 1680 uzywajac cyfr 1, 6 1 8

945. Zapisz liczbe 2520 uzywajac cyfr 2, 51 2. Piatek, 15 grudnia 2017 r.

Zabawy z pierwiastkami i potegami

946. Zapisz wyrazenie

Vo7 —3v3+ 2T +3V3

w postaci liczby catkowitej, utamka nieskracalnego lub pierwiastka kwadratowego z liczby
wymierne;.
947. Udowodnij, ze réwnanie
mm.-n" = kk3

ma nieskonczenie wiele rozwigzan w liczbach naturalnych m, n, k wiekszych od 1.

948. Udowodnij, ze rOwnanie

m"-n™ = k"

ma nieskonczenie wiele rozwigzan w liczbach naturalnych m, n, k wigkszych od 1.

Rozwigzania zadan 937—-942

937. 1024 = \/ /240 938. 1294 — ((\/5)!)4—2 939. 1704 =41 /71 +0!
940. Sposob I: Zauwazmy, ze

3
1 5
24 vio (Le¥O)
2 2
Wobec tego otrzymujemy

3/2—\/5+\3/2+\/5:j<1—\/5)3+j (1+\/5>3 ! \f+1+\/5:1.

272 979 ) T27 2 T

Sposob I1: Oznaczajac przez x dang w tresci zadania liczbe i podnoszac ja do szescianu
otrzymujemy:

3

23 = <\3/2—\/5+ \?/2+\/5>
=(2-v5)+3- V=1 <\3/2—\/5+ 5’/2+\/5)+(2+¢5)=4—3x.

Szukana wartos¢ liczby z spetnia wiec réwnanie
2 4+3x—4=0.
Poniewaz lewa strona powyzszego rownania zalezy rosnaco od x, rownanie to ma co naj-

wyzej jedno rozwigzanie rzeczywiste. Pozostaje zauwazy¢, ze rownanie to jest spetnione
przez x=1.

Odpowredz: Dana w zadaniu liczba jest réwna 1.



-2- LA Pigtek, 15 grudnia 2017 r. LA Trapez 142 (50/2017)

941. Zauwazmy, ze

48+12V5+8vT= (~14+V5+vT+V35), —14+VB+VT+35>0,
18— 12V5 4 8vT= (14V5 VT +35) . 14V5—VT+1/35>0,
484+12v5-8vT= (1-VB+VT+35)’, 1 -5+ VT +/35>0,
48-12v5-8vT = (~1-VB—VT+V33), 15— VT+V35>0,

gdzie nieoczywistg nieréwnoéé —1 —+/5—+/7++/35> 0 dowodzimy nastepujacymi przej-
Sciami rownowaznymi:

V35—-1>V5+V7,  36-2V35>12+2V35,  24>4V35,  6>1/35.

Wobec tego otrzymujemy

V1243VE 4 2vT 4 V123V 4 2vT+ V124 3v5 - 2v7+ /12— 3v5—2v/7 =
_ —1+\/5+\/7+¢§+1+\/5—\ﬁ+\/%+1—\/5+ﬁ+\/£+
> 2 2

_1_\/3_2\/7+\/%:2\/g:\/m.

Odpounedz: Dana w zadaniu liczba jest réwna +/140.

_|_

942. Podnoszgc stronami do kwadratu dane w zadaniu réwnanie m™ -n" = I otrzy-
mujemy
m*m.p?"n = (k:2)k2 , (1)
co sprowadza si¢ do rOwnania
(") = K ®)
z zadan 911 i 916 zamieszczonych i rozwigzanych w 20 Trapezach 136—138, z dodat-

kowym warunkiem, ze niewiadoma k w réwnaniu (2) jest kwadratem liczby catkowite;.
Jak wiemy, réwnanie (2) ma rozwigzanie

m=27, n=q-27, k=q-27T,
ktore prowadzi do rozwigzania
m=27, n=q-27, k*=q-20T

réwnania (1), o ile ¢ jest kwadratem liczby nieparzystej lub podwojonym kwadratem
liczby catkowite;j.
W konsekwencji otrzymujemy nastepujace dwie rodziny rozwiazan rownania (1):

m:2p2, n:p2-2p2, k::p-2(p2+1)/2, (g=p*, 2 [p)
m=2""  p=p? 2 p=p.tt (q=2p%)
Oprocz tego istniejg tez inne rozwiazania, na przyktad:
m=n=27, k=9,

m=2%.33, n=2%3% k=23.3%,

m=2".7", n=2%.78, k=237,

m=3".5%, n=319.5° k=3°.5,

m=3%.1718, n=37.17"7, k=3%177.

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




