Lamigléwki i zadania na weekend

W tamigtowkach 983, 984 i 985 oprocz tworze-
nia liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowolnej ilo-
Sci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie, mnoze-
nie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka kwa-
dratowego oraz nawiasow dla oznaczenia kolejnosci

VASANEYA A
[/ NN\

Autorski Tygodnik Matematyczny

dzialan. JAROSLAWA WROBLEWSKIEGO
983. Zapisz liczbe 399 wiywajac cyfr 4,4, 51 5. | I ‘R AP E: Z
984. Zapisz liczbe 576 uzywajac cyfr 4, 6 i 6.

Podaj dwa istotnie rézne rozwiazania. Nr 146 (2/2018)

985. Zapisz liczbe 1347 uzywajac cyfr 5, 91 9. Pigtek, 12 stycznia 2018 r.

Zabawy z pierwiastkami i potegami

986. Zapisz wyrazenie

V38— 17v5+ {38+ 17v/5

w postaci liczby catkowitej, utamka nieskracalnego lub pierwiastka catkowitego stopnia
z liczby wymierne;j.

987. Znajdz takie liczby naturalne a, b, ¢, d wieksze od 1, ze a < ¢ oraz
a =t
988. Znajdz takie liczby naturalne a, b, ¢, d, e, f wieksze od 1, ze a < c¢ < e oraz
b(L _ dC _ fe
a’ =c =el .

Rozwigzania zadan 978-982

7!
978. 844 =1 +4 979. 944 =71 —4* 980. 1681 ="7*—(3!)!

981. Zauwazmy, ze

2
88i48\/§:(6\/§i4) : 6v2+4>0.
Wobec tego otrzymujemy

\/15+\/88+48\/§+\/15+\/88—48\/§+\/15—\/88+48\/§—\/15—\/88—48\@:
:\/15+(6\/§+4)+\/15+(6\/§—4)+\/15— (6\/§+4)—\/15— (6v2—4)=

:\/19+6\/§+\/11+6\/§+\/11—6\/§—\/19—6\/5-

Na podstawie zaleznosci

1116\/52(31\/5)2, 342> 0

oraz

19i6\/§:(3\/§:|:1>2, 324150

mozemy kontynuowac przeksztatcenia:

V1946v2+ V11 4+6v2+ /11— 6v2— /19— 6v2 =
= (3v2+1)+ (3+v2) + (3-v2) - (3v2-1) =8.

Odpouwredz: Dana w zadaniu liczba jest réwna 8.
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982. Przyjmujac d =NWD(m, n, k) oraz a=m/d, b=n/d i c=k/d otrzymujemy
odpowiednio
m=ad, n=bd oraz k=cd.

Woéwezas dane w zadaniu rownanie
m"-n" =k (1)

przyjmuje kolejno postaé

(ad)™ - (bd)™ = (cd)**,

abd X bad . dad—i—bd — Ccd . dcd 7

ab_ba_da—i-b:cc_dc’

C

da+b—c — c
ab-be’
J © 1/(a+b—c)
B < ab - be > '

Przeszukujac przy uzyciu komputera trojki liczb (a, b, ¢) spelniajace nieréwnosci a<c<b,
znajdujemy nastepujace tréjki (a, b, ¢) prowadzace do rozwiazan réwnania (1):

(1,8,4), (1,8,6), (1,512,504), (1,512,510), (1,1024,1020).
To nasuwa pomyst, aby przyjac¢

a=1, b=2%, =22

Wobec tego
g ( - >1/(a+b—c) B 9ct . (2sft _ 1)0 1/(2'+1) B (2cts (23725 1)2t.(2s—t1)> 1/(2¢+1) B
- ab - ba o 9s - -

_ 9(21(257t = 1)1=s)/(2'4+1) | (25—t B 1)2’(25’“1)/(2’41) ‘

Powyzsza liczba jest catkowita, jezeli
2 (27 —1)t—5=0 (mod 2'+1)  oraz  2'-(2*"—1)=0 (mod 2'+1) ,
czyli
5=0 (mod PARE 1) oraz 25" —1=0 (mod 2t 1) .

Ostatnia kongruencja jest réwnowazna temu, ze s/t jest liczba catkowita nieparzysta.

Podsumowujac: liczba t moze by¢ dowolng liczba catkowita dodatnig, natomiast

s:u~NWW(t, 2t+1) :

gdzie u jest dowolng dodatnig liczba catkowita nieparzysta.

Przyktadowe rozwiazania:
Dla (a, b, ¢)=(1, 8, 4) otrzymujemy d =2 oraz (m, n, k) = (2, 16, 8).
Dla (a, b, ¢) = (1, 8, 6) otrzymujemy d =18 oraz (m, n, k) = (18, 144, 108).

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




