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1012. Zapisz liczbe 150 uzywajac cyfr 1, 3 i 4
2 T TRAPEY

1013. Zapisz liczbe 150 uzywajac cyfr 3, 3 i 4.
1014. Zapisz liczbe 150 uzywajac cyfr 3, 31 5. Nr 150 (6/2018)
Piatek, 9 lutego 2018 r.

1015. Zapisz liczbe 150 uzywajac cyfr 3, 4 i 5
(kazdej tylko raz). Podaj jak najwiecej rozwiazan.

1016. Zapisz liczbe 150 uzywajac cyfr 2, 2,41 7. Podaj dwa istotnie rézne rozwigzania.

1017. Zapisz liczbe 150 uzywajac cyfr 2, 4, 7i 7. Podaj dwa istotnie rézne rozwiaza-
nia.

liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowolnej ilosci
pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie, mnozenie,
dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka kwadrato-
wego oraz nawiasOw dla oznaczenia kolejnosci dzia-

Srodki cigzkosci
1018. Jeden bok trojkata podzielono na 3 réwne czesci, drugi na 5, a trzeci na 7.
Udowodnij, ze mozna w taki sposéb potaczy¢ wierzchotki trojkata z odpowiednio wybra-
nymi punktami podziatu przeciwlegtych bokéw, aby trzy narysowane odcinki przeciety
sie w jednym punkcie. W jakiej proporcji dzieli te odcinki punkt ich przeciecia? Jakie sg
proporcje pol szesciu trojkatéow, na ktore narysowane odcinki dzielg wyjsciowy trojkat?

Wazenie monet

1019. Mamy cztery identycznie wygladajace monety. Wiemy, ze jedna z tych monet
jest fatszywa (ma inng wage niz monety prawdziwe). Jak przy pomocy dwoch wazen na
wadze szalkowej wykry¢ monete fatszywa?

Rozwigzania zadan 1007-1011
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1010. Niech a, b i ¢ beda dlugosciami bokow trojkata, a =, y i z niech beda odlegto-
Sciami poszczegdlnych punktéw stycznosci okregu wpisanego od wierzchotkow trojkata
jak na rysunku 1.

Rozmiesémy w wierzchotkach masy odwrotnie proporcjonalne do ich odlegtosci od
punktow stycznosci bokéw z okregiem wpisanym (rys. 2).

Z proporcji mas i dhugosci poszczegdlnych odcinkéw wynika, ze srodek ciezkosci mas
1/z 1 1/y lezy w punkcie stycznosci okregu wpisanego z odpowiednim bokiem, mozemy
wiec przesunaé te dwie masy do ich §rodka ciezkosci (rys. 3).

Wobec tego srodek ciezkosci wszystkich trzech mas lezy na odcinku taczacym punkt
stycznosci okregu wpisanego z przeciwleglym wierzchotkiem (rys. 4). Analogicznie, ten
sam $rodek ciezkosci lezy na kazdym z pozostalych dwoch odcinkéw taczacych punkty
stycznosci okregu wpisanego z przeciwlegltymi wierzchotkami. Stad wynika, ze wszystkie
trzy odcinki przecinajg sie w jednym punkcie. Proporcje, w jakich sg one dzielone przez
punkt przeciecia, odezytujemy z proporcji odpowiednich mas (rys. 4).

Pozostaje odnotowac, ze
_btc—a _atc—b _atb—c
R
co pozwala wyrazi¢ proporcje podziatu narysowanych odcinkow w zaleznosci od dtugosci
bokéw trojkata.

1007. 75 =

X



-2- LA Pigtek, 9 lutego 2018 r. LA Trapez 150 (6/2018)

1/z

rys. 1 rys. 2
1/z 1/z
t/x+t/y
t/z
1/z+1/y 1/z+1/y
rys. 3 rys. 4

1011. Kladziemy po trzy monety na kazda z szalek wagi. Jezeli waga nie jest w réw-
nowadze, na szalce z mniejszym ciezarem znajduje sie falszywa moneta. Drugie wazenie
sprowadza sie do wykrycia wsrdd nich fatszywej monety jak w zadaniu 993.

Jesli zag§ w pierwszym wazeniu waga jest w rownowadze, to ewentualna falszywa mo-
neta znajduje si¢ wérod pary monet, ktorych nie potozyliSmy na wadze. Wtedy w drugim
wazeniu ktadziemy te monety na wadze, po jednej na kazda szalke. Wéwcezas 1zejsza mo-
neta jest falszywa, a gdy waga jest w rownowadze, to znaczy, ze wszystkie monety sa
prawdziwe.

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal si¢ swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




