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rzenia liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowol-
nej ilosci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka
kwadratowego oraz nawiaséw dla oznaczenia kolej-

noéci dzialan. JAROSLAWA WROBLEWSKIEGO
1075. Zapisz liczbe 11 uzywajac cyfr 3, 3 i 6. T R AP E Z
1076. Zapisz liczbe 90 uzywajac cyfr 4,517 (kaz-

dej tylko raz). Nr 159 (15/2018)

1077. Zapisz liczbe 174 uzywajac cyfr 4, 41 6. Pigtek, 13 kwietnia 2018 r.
Srodki ciezkosci

1078. Podziel kazda krawedz czworoscianu foremnego na taka sama nieparzysta liczbe
rownych czesci, a nastepnie w taki sposdb potacz odpowiednio wybrane punkty podziatu
przeciwlegtych krawedzi, aby powstaty trzy odcinki przecinajace sie w jednym punkcie.

Wazenie monet

1079. Mamy dziesie¢ ogromnych skrzyn pelnych monet. Wiadomo, ze w dziewieciu
skrzyniach znajduja sie monety prawdziwe (o wadze 10 gramow kazda), a w jednej skrzyni
monety fatszywe (o wadze 9 graméw kazda). Ile wazen na wadze elektronicznej potrzeba,
aby wykry¢, ktora skrzynia zawiera monety fatszywe?

Rozwigzania zadan 1070-1074
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1073. Umiesémy w wierzchotkach czworos$cianu jednakowe masy punktowe jak na ry-
sunku 1.

Potozenie srodka cigzkosci tych czterech mas nie zmieni sig, jezeli dwie z nich zsunie-
my do srodka krawedzi, w ktorej koncach zostaly one pierwotnie umieszczone, a takze
pozostate dwie zsuniemy do srodka odpowiedniej krawedzi (rys. 2).

Wobec tego srodek ciezkosci rozwazanych mas lezy na odcinku taczacym srodki dwoch
przeciwlegltych krawedzi (rys. 3), w potowie tego odcinka. Analogicznie, ten sam $rodek
ciezkosci lezy na pozostatych dwoch odcinkach taczacych srodki przeciwlegtych krawedzi
czworoscianu, w potowie ich dtugosci.

rys. 1



-2- A=A Pigtek, 13 kwietnia 2018 r. A=A Trapez 159 (15/2018)

rys. 3

1074. W pierwszym wazeniu ktadziemy po jednej monecie na kazda z szalek wagi.

Jezeli waga nie jest w rownowadze, to tym samym wykrywamy jedna monete falszywa
i jedng prawdziwa. Pozostale trzy monety zawieraja jedng lub dwie monety fatszywe,
a do dyspozycji mamy jeszcze dwa wazenia. W drugim wazeniu ktadziemy na kazda
szalke po jednej z tych trzech monet. Jezeli waga znowu nie jest w réwnowadze, to
wykrywamy drugg fatszywa monete i drugg prawdziwg monete. Ostatnig, pigta monete
identyfikujemy poréwujac jej wage z waga ktoérejkolwiek prawdziwej monety. Gdy zas
w drugim wazeniu jest rOwnowaga, to znaczy, ze obie monety z drugiego wazenia sa
jednakowe, ale sa inne niz moneta, ktéra nie byta dotad wazona. W ostatnim wazeniu
porownujemy te monete z moneta, ktérej prawdziwosé zostata ustalona w pierwszym
wazeniu.

Jesli zas w pierwszym wazeniu wystapita réwnowaga, to ma miejsce jeden z nastepu-
jacych czterech przypadkow:

PP, FFF

PP, FFP

FF, FPP

FF, PPP

Przez P oznaczyliSmy monete prawdziwa, przez F falszywa, pierwsze dwie litery odno-
szg sie do dwoch monet uzytych w pierwszym wazeniu, a nastepujaca dalej trojka liter
symbolizuje monety, ktére nie byly wazone.

W drugim wazeniu na lewej szalce zostawiamy monete, ktora byla tam potozona
W pierwszym wazeniu, natomiast na szalce prawej umieszczamy jedna z trzech monet
dotad nie wazonych. Jesli wystapi rownowaga, to znaczy, ze trzy monety biorace udziat
w pierwszych dwoch wazenia s jednakowe, a w konsekwencji pozostate dwie monety tez
sg jednakowe. Trzecie wazenie rozstrzyga, ktore sg jakie — wystarczy potozy¢ na lewa
szalke reprezentanta trojki jednakowych monet, a na prawa szalke reprezentanta pary
jednakowych monet.

Co sie stanie, gdy w drugim wazeniu nie ma réwnowagi? Dla ustalenia uwagi za-
l6zmy, ze moneta na lewej szalce okazala sie 1zejsza (przypadek, gdy jest ona ciezsza,
rozwigzujemy analogocznie). Wowczas monety biorace udzial w pierwszym wazeniu sa
falszywe, a moneta z prawej szalki drugiego wazenia jest prawdziwa. Ostatnie wazenie
pozwala rozpoznaé (przez poréwnanie ich wagi) pozostale dwie monety, ktére nie moga
by¢ jednoczesnie fatszywe.

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




