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1092. Zapisz liczbe 191 uzywajac cyfr 2, 3,41 7
(kazdej tylko raz). Podaj dwa istotnie rézne rozwia- T R A P E Z
zania.

1093. Zapisz liczbe 194 uzywajac cyfr 2, 3,417 NI‘ 162 (18/2018)
(kazdej tylko raz). Podaj dwa istotnie rézne rozwia- Pigtek, 4 maja 2018 r.
zania.

1094. Zapisz liczbe 198 uzywajac cyfr 2, 3, 41 7 (kazdej tylko raz). Podaj dwa istotnie
rozne rozwigzania.

1095. Zapisz liczbe 199 uzywajac cyfr 2, 3, 41 7 (kazdej tylko raz). Podaj dwa istotnie
rozne rozwigzania.

liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowolnej ilosci
pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie, mnozenie,
dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka kwadrato-
wego oraz nawiasOw dla oznaczenia kolejnosci dzia-

Wielomiany

1096. Wielomian piatego stopnia o wspotczynnikach rzeczywistych przyjmuje warto-
Sci catkowite dla szesciu kolejnych argumentéw catkowitych. Udowodnij, ze dla kazdego
argumentu catkowitego warto$¢ wielomianu jest liczba catkowita.

1097. Wielomian piatego stopnia o wspotczynnikach rzeczywistych przyjmuje warto-
Sci catkowite dla szesciu argumentéw catkowitych (tym razem niekoniecznie kolejnych).
Udowodnij, ze wspotczynniki wielomianu sg liczbami wymiernymi.

Rozwigzania zadan 1085-1091
1085. 161 =23-7 1086. 171 =4!-7+3 1087. 181 =/ V2443 7

1088. Rozwazmy czworoscian, w ktérym jedna ze $cian jest bardzo matym tréjkatem
rownobocznym, a pozostate trzy krawedzie majg taks sama bardzo duza dtugosé — jest
to bardzo wysoki ostrostup prawidtowy o podstawie trojkatnej.

Woéwezas srodek ciezkosci czworoscianu lezy doktadnie w 1/4 jego wysokosci, a po-
wierzchnia czworoscianu sklada sie z trzech $cian bocznych (majacych $rodki ciezkosci
doktadnie w 1/3 wysokosci) oraz zaniedbywalnie matej podstawy, ktéra taczny $rodek
ciezkosci powierzchni catkowitej obniza nieznacznie ponizej 1/3 wysokosci.

Podumowujac: $rodek ciezkosci rozwazanego czworoscianu lezy w 1/4 jego wysokosci,
a Srodek ciezkosci powierzchni odrobinke ponizej 1/3 wysokosci, w zwiazku z czym te
srodki cigezkosci sg r6znymi punktami.

1089. Rozwazmy czworoscian jak w zadaniu poprzednim.

Wowczas Srodek ciezkosci trzech krawedzi bocznych czworo$cianu lezy doktadnie
w 1/2 jego wysokosci, a zaniedbywalnie mate krawedzie podstawy obnizaja $rodek ciez-
kosci wszystkich sze$ciu krawedzi nieznacznie ponizej 1/2 wysokosci.

W konsekwencji srodek cigzkosci czworoscianu lezy doktadnie w 1/4 wysokosci czworo-
Scianu, a srodek ciezkosci krawedzi nieznacznie ponizej 1/2 wysokosci, w zwiazku z czym
te srodki cigzkosci sg réznymi punktami.

1090. Rozwazmy czworoscian jak w zadaniach poprzednich.

Woéwezas srodek ciezkosci powierzchni czworos$cianu lezy odrobinke ponizej 1/3 wyso-
kosci, a $rodek ciezkosci krawedzi nieznacznie ponizej 1/2 wysokosci, w zwiazku z czym
te srodki cigzkosci sg réznymi punktami.



-2- A=A Pigtek, 4 maja 2018 r. A=A Trapez 162 (18/2018)

Uwaga 1

Nalezy podkresli¢, ze $rodek cigzkosci czworoscianu jest jednoczes$nie srodkiem ciez-
kosci wierzchotkéw (czterech jednakowych mas punktowych), jak i $rodkiem ciezkosci
pelnego czworoscianu (bryly).

Uwaga 2

Jakkolwiek przytoczone rozumowania sa wystarczajaco przekonywujace, mozna je po-
prze¢ precyzyjnymi rachunkami.

Przyjmijmy, ze rozwazany czworo$cian jest ostrostupem prawidtowym trojkatnym
o dtugosci krawedzi podstawy 1 i krawedziach bocznych dtugodci a.

Srodek ciezkosci ostrostupa lezy w 1 /4 wysokosci.

Srodek ciezkosci krawedzi bocznych lezy w polowie wysokosei ostrostupa, a érodek
ciezkosci krawedzi podstawy znajduje si¢ w ptaszczyznie podstawy. Po uwzglednieniu
proporcji mas tych trojek krawedzi, wyliczamy potozenie $rodka cigzkosci wszystkich

sze$ciu krawedzi jako wysokosci ostrostupa (liczac od podstawy).

2-(a+1)

Do wyznaczenia srodka cigzkosci powierzchni potrzebujemy poél Scian ostrostupa:

e pole podstawy ostrostupa: 7

, . . 1
e pole sciany bocznej ostrostupa: 3 a?— 1

Poniewaz srodek ciezkosci podstawy lezy w ptaszczyznie podstawy, a Srodek ciezko-
Sci $cian bocznych w 1/3 wysokosci ostrostupa, srodek ciezkosci powierzchni ostrostupa
lezy w

wysokosci ostrostupa.

Ladne liczby otrzymamy np. dla a =13, gdzie rodek ciezkosci krawedzi lezy w 13/28
wysokosci, a §rodek ciezkosci powierzchni catkowitej w 15/46 wysokosci.

1091. Nie wynika. Rozwazmy czworo$cian nieforemny, ktérego pewne dwie przeciwle-
gle krawedzie sg rownej dlugosci, a takze pozostate cztery krawedzie sg rownej dtugosci.
Wowcezas ze wzgledu na symetrie srodek ciezkosci wszystkich szesciu krawedzi, $rodek
ciezkosci powierzchni czworoscianu oraz srodek ciezkosci czworoscianu lezg w tym samym
punkcie.

Jesli kto$ cheialby wspoméc swoja wyobraznie przestrzenna, powinien wyobrazi¢ sobie
prostopadtoscian o podstawie kwadratowej, najlepiej o krétkiej krawedzi podstawy i dtu-
giej krawedzi bocznej. Biorac pod uwage co drugi wierzchotek tego prostopadtoscianu,
otrzymamy wierzchotki czworos$cianu, o ktorym mowa w rozwigzaniu.

Nalezy podkresli¢, ze stowo symetria zostato uzyte w rozwigzaniu w sensie potocz-
nym, a nie $cisle matematycznym, gdzie powinnismy raczej powiedzie¢ o izometrii beda-
cej ztozeniem symetrii wzgledem ptaszczyzny réwnolegtej do podstaw prostopadtoscianu
(i rownoodleglej od tych podstaw) oraz obrotu o kat 90° wokdt prostej przechodzacej
przez srodki podstaw.

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




