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1098. Zapisz liczbe 95 uzywajac cyfr 0,417 (kaz-
dej tylko raz).

1099. Zapisz liczbe 272 uzywajac cyfr 4, 4, 51 6. Nr 163 (19/2018)
1100. Zapisz liczbe 393 uzywajac cyfr 1, 3, 81 9 Piatek, 11 maja 2018 .

(kazdej tylko raz).

rzenia liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowol-
nej ilodci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka
kwadratowego oraz nawiasow dla oznaczenia kolej-

Wielomiany

1101. Wielomian piatego stopnia o wspotczynnikach rzeczywistych przyjmuje warto-
sci catkowite dla szesciu kolejnych argumentow catkowitych. Czy stad wynika, ze wspot-
czynniki wielomianu sg liczbami catkowitymi?

1102. Wyznacz najmniejsza liczbe catkowita dodatnig n o nastepujacej wtasnosci:
Dla kazdego wielomianu piatego stopnia o wspétezynnikach rzeczywistych W (z) przyj-
mujacego wartodci catkowite dla sze$ciu kolejnych argumentéw catkowitych, wielomian
n-W(z) ma wspoétezynniki catkowite.

1103. Wielomian siédmego stopnia o wspoétczynnikach rzeczywistych W (z) przyj-
muje wartosci catkowite dla argumentéw catkowitych. Udowodnij, ze dla kazdej liczby
pierwszej p > 7 oraz kazdej liczby catkowitej n zachodzi kongruencja

W(n)=W(n+p) (mod p) .

1104. Wielomian siédmego stopnia o wspotezynnikach rzeczywistych W (z) przyjmuje
wartosci catkowite dla argumentéw catkowitych. Rozstrzygnij, czy stad wynika, ze dla
kazdej liczby catkowitej n zachodzi kongruencja

W(n)=W(n+7) (mod 7).

1105. Wielomian siédmego stopnia o wspotezynnikach rzeczywistych W (z) przyjmuje
wartosci catkowite dla argumentéw catkowitych. Rozstrzygnij, czy stad wynika, ze dla
kazdej liczby catkowitej n zachodzi kongruencja

W(n)=W(n+5) (mod 5) .

1106. Wielomian siédmego stopnia o wspétczynnikach rzeczywistych W (z) przyjmuje
wartosci catkowite dla argumentéw catkowitych. Rozstrzygnij, czy stad wynika, ze dla
kazdej liczby catkowitej n zachodzi kongruencja

W(n)=W(n+3) (mod 3) .

1107. Wielomian siédmego stopnia o wspotezynnikach rzeczywistych W (z) przyjmuje
wartosci catkowite dla argumentéw catkowitych. Rozstrzygnij, czy stad wynika, ze dla
kazdej liczby catkowitej n zachodzi kongruencja

W(n)=W(n+2) (mod 2) .
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1096. Dowolny wielomian piatego stopnia W (x) spelnia tozsamosé

(g) W (z) - ® W(z+1)+ (g) Wz +2) - (g) W(z+3)+

+® Wiz+4) - @ W(z+5)+ (2) W (z+6)=0,

czyli
W(z)—6-W(x+1)+15-W(x+2)—20-W(x+3)+15-W(x+4)—6-W (z+5)+W (x+6)=0.
Stad otrzymujemy
W(z+6)=—W(x)+6-W(x+1)—15-W(x+2)+20-W(x+3)—15-W(x+4)+6-W (z+5)
oraz
W(z)=6-W(z+1)—15-W(x+2)4+20-W(zx+3)—15-W(x+4)+6-W (x+5)—W (x+6).

Jedli wiec wielomian przyjmuje wartosci catkowite dla sze$ciu kolejnych argumentow
catkowitych, to dla kazdego argumentu catkowitego wartos¢ wielomianu jest liczbg cal-
kowita.

1097. Niech nq, ng, ng, ng, ns, ng beda argumentami catkowitymi, dla ktérych wielo-
mian W (zx) przyjmuje wartosci catkowite.

Rozwazmy wielomian
Vilx) — (x—n2)-(x—n3)-(x—n4)-(x—n5) - (x —n6)

1(z) = :

(1 —n2)-(n1—ng)- (n1—n4) - (1 —ns) - (N1 —ng)

Wowczas
Vi(ny)=1 oraz Vi(ne) =Vi(n3)=Vi(ng) =Vi(ns) =Vi(ng) =0.
Podobnie wielomian
Va(z) =
spelia warunki
Vo (ng) =1 oraz Vo (n1) =Va(ng) =Va(ng) =V (ns) =Va(ng) =0.
Analogicznie dla i =3,4,5,6 tworzymy wielomiany V;(z) spelniajace warunki
Vi(ni)=1 oraz Vi(n;)=0 dla j#i.
Wowcezas wielomian co najwyzej piatego stopnia
Wo(z) =W (n1) - Vi(z) + W (n2) - Va(z) + W (ns) - Vs () +
+W (na) - Va(z) + W (ns) - Vs(2) + W (ne) - Vs ()
ma wspoétczynniki wymierne, a ponadto Wy (n;) =W (n;) dla i =1,2,3,4,5,6. Poniewaz
wielomian Wy(z) — W (x) jest stopnia co najwyzej piatego i ma co najmniej 6 miejsc
zerowych, jest on wielomianem tozsamosciowo réwnym 0. W konsekwencji W (x)=W;(x).
Tym samym wykazaliémy, ze wielomian W (z) ma wspétezynniki wymierne.

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal si¢ swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr

(x—nq1)-(x—ngz)-(xr—nq)- (x—n5) - (x—ng)
(n2—n1)-(na—n3)- (N2 —na) - (n2 —ns) - (n2 —ne)




