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rzenia liczb z podanych cyfr wolno uzyé¢ w dowol-
nej ilodci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka
kwadratowego oraz nawiasow dla oznaczenia kolej-

nosci dziatan. JAROSLAWA WROBLEWSKIEGO
1134. Zapisz liczbe 367 uzywajac cyfr 3, 4 1 7
(kazdej tylko raz). Podaj dwa istotnie rézne rozwia- I I % P I ‘ , 2 ;
zania.
1135. Zapisz liczbe 375 uzywajac cyfr 3, 51 6 Nr 167 (23/2018)
(kazdej tylko raz). Piagtek, 8 czerwca 2018 r.

1136. Zapisz liczbe 377 uzywajac cyfr 3, 41 7
(kazdej tylko raz).

Wielomiany

1137. Na potrzeby £ Trapezu liczbe catkowityg dodatnia N bedziemy nazywaé
superzlozong, jezeli kazdy jej dzielnik pierwszy jest mniejszy od v/N.

W zadaniu 1133 udowodnilismy, ze istnieje nieskonczenie wiele trojek kolejnych liczb
superztozonych. W tym celu wyszliémy od liczb n? —49, n? —25 oraz n? —1, ktoére sa
prawie superztozone i tworza tréjwyrazowy postep arytmetyczny. Przedtuzajac ten po-
step do postepu czterowyrazowego udowodnij, ze istnieje nieskonczenie wiele czworek
kolejnych liczb superztozonych.

1138. Podaj przyktad wielomianu W (z) o wspélezynnikach catkowitych, majacego
mozliwie duzy stopien, o nastepujacych wtasnosciach:

e wielomian W (x) rozklada sie na iloczyn wielomianéw liniowych o wspoétezynnikach
catkowitych,
e wielomian W (x)+ 1 rozktada sie na iloczyn wielomianéw liniowych o wspo6tezynnikach
catkowitych.

Rozwigzania zadan 1127-1133
(3142

2
1130. Nie wynika. Na przyktad wielomian

z-(r—1)-(x—=2)-(x—3)-(x—4)-(x—5)-(x—6)
5040
przyjmuje catkowite wartosci dla wszystkich argumentéw catkowitych, ale

WB3)=0 i W(7)=1,

1127. 361 = 1128. 363=5!+3° 1129. 365=5!-3+5

W(z)=

skad
W(3)ZW(7) (mod 2) .

1131. Zauwazmy, ze wielomian

W@:i@»

k=0
gdzie
v\ w-(z—1)-(x—2)-(x—3)-...-(r—k+2)- (v —k+1)
k) ! :
spetnia warunki zadania. Istotnie, wielomian ten ma siédmy stopien, adlan=0,1,2,...,7

jego wartosc jest réwna 2" jako suma wyrazow n-tego wiersza trojkata Pascala. Zauwaz-
my przy tym, ze (Z) =0dlan<k.



-2- LA Pigtek, 8 czerwca 2018 r. LA Trapez 167 (23/2018)

Dla n =15 wartos¢ wielomianu jest suma potowy wyrazéw 15-go wiersza trojkata
Pascala, skad W (15) =2,

1132. Do rozwigzania zadania potrzebujemy odpowiedniej tozsamosci wielomianowej,
ktora po odpowiednim podstawieniu pozwoli rozlozy¢ wielomian W (x)=12%—2 na czyn-
niki. Sprébujemy dobraé taki wielomian kwadratowy V(x), aby wielomian czwartego
stopnia W (V' (z)) rozkladal sie na iloczyn dwéch wielomianéw kwadratowych. Cheemy
wiec, aby wielomian W (V' (x)) mial pierwiastek bedacy rozwiazaniem réwnania kwa-
dratowego. Poniewaz réwnanie W(V(z)) =0 jest réwnowazne réwnaniu V(z) = 4+v/2,

dobierzemy V' (z) tak, aby
Vv (a + b\/§) =2

dla odpowiednio dobranych liczb wymiernych a i b.
Oznaczajac y = 1+ /2 otrzymujemy
v 3
VRS
Poniewaz chcieliby$my uzyskaé¢ wielomian o wspotczynnikach catkowitych, podstawimy
y=2z+1, co prowadzi do
V2=2:2422—1 ,

gdzie z =/2/2.

Ostatecznie przyjmiemy
V(z)=22*+2z—1.
W konsekwencji
2
W(V(z)= (20" +20—-1) —2=42"+82° 4z — 1= (22>~ 1) (22” + 42 +1) .

Dla rozwigzania zadania przyjmiemy wiec n =2m?+2m —1 i zazadamy, aby liczby
n=2m?+2m—1 oraz 2m?+4m+1 byly ztozone. W tym celu zauwazamy, ze jezeli m daje
przy dzieleniu przez 3 reszte 1, to liczba 2m?+2m —1 jest podzielna przez 3, natomiast
liczba 2m?+4m+1 jest podzielna przez 7 jedli tylko liczba m przy dzieleniu przez 7 daje
reszte 1 lub 4.

1133. Podane liczby n?—49, n?—25 i n?—1 tworza postep arytmetyczny o réznicy 24.
Mozemy z nich otrzymac trzy kolejne liczby catkowite, jesli podzielimy je przez 24, o ile
oczywiscie bedg one przez 24 podzielne. Tak sie stanie, jesli n nie bedzie podzielne przez
2 ani przez 3. Przyjmujac dla uproszczenia n =12m+1 otrzymujemy

249
n24 —6m?+m—2=(2m—1)-(3m+2) ,
2_95
n24 =6m*+m—1=2m+1)-(3m—1),
2
~1
"24 —6m2+m=m-(6m+1).

Trojke kolejnych liczb superztozonych otrzymamy, gdy zapewnimy ztozonoscé liczb 3m+2,
3m—11i6m+1. W tym celu przyjmujemy, ze:
e m=0 (mod 2) — wtedy liczba 3m+2 jest podzielna przez 2,
e m=2 (mod 5) — wtedy liczba 3m — 1 jest podzielna przez 5,
e m=1 (mod 7) — wtedy liczba 6m+ 1 jest podzielna przez 7.
Powyzsze warunki sa spetnione przez liczby m =22 (mod 70).

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




