N N
STAN
RN AR

‘i dziatan Autorski Tygodnik Matematyczny
NOSCL dzlafan. JAROSLAWA WROBLEWSKIEGO

1350. Zapisz liczbe 186 uzywajac cyfr 3, 41 4.
1351. Zapisz liczbe 186 uzywajac cyfr 3, 4 1 7
(kazdej tylko raz). N
raz). - | r 186 (42/2018)
1352. Z 1 1 fr4,4i17.
352. Zapisz liczbe 186 uzywajac eyfr 4, 417 po 0t F 19 pazdziernika 2018 1.

rzenia liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowol-
nej ilosci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka
kwadratowego oraz nawiaséw dla oznaczenia kolej-

Tozsamosci i nieré6wnosci

Wyznacz wszystkie pary liczb rzeczywistych x, y, dla ktérych spetnione jest podane
rownanie.
1353. 2zy+2y =2’ +2y> +1 1354. day+4y=2>+5y> +4
1355. 4oy +4y =22 +8y> +1 1356. 4z 44y =22 +1y*+8
1357. 4o +4y =42> +y*+5

Rozwigzania zadan 1341-1349

1341. 185=2°— /714 0! 1342. 185 = ((3)*+1)-5=51+2%+1
30)! 51
1343. 185="5° 3! !-5:(——55:3!-3!-5 5=5+43-y/(3D)!-5=5-1 =3 | =
N O (3 )
— (3')' — 535 Ostatnie pieé¢ rozwigzan zadania 1343 podal Wojtek Lach.

1344. Udowodnij, ze nieréwnosé
am®n® <4m®+n°

jest prawdziwa dla kazdych liczb catkowitych dodatnich m i n.

Korzystajac z nieréwnosci 2ab < a?+b? dla a =2m? i b=n? otrzymujemy nieréwnosé

Am?n® <4Am*+nt,

w ktérej réwnosé zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy 2m? = n?. Poniewaz jednak dla
dowolnych liczb catkowitych dodatnich m, n zachodzi 2m? # n?, faktycznie réwnosé nie
moze mie¢ miejsca i nieréwno$é jest ostra. Ponadto zauwazamy, ze m* <m?® oraz n* <n’.

W konsekwencji

4m?n? <4m*+n* <4mS+n’.

W rozwigzaniu wykorzystaliSmy nastepujacy fakt teorioliczbowy:
Réwnanie 2m? =n? nie ma rozwigzan w liczbach catkowitych dodatnich m i n.
Jest to réwnowazne niewymiernoéci liczby /2, a faktycznie stanowi gléwng czesé
dowodu niewymiernosci tej liczby.

Udowodnij, ze podana nieré6wnosé jest prawdziwa dla kazdych liczb rzeczywistych z, y i z. Kiedy zachodzi

réwnoscé?

1345. 302%y*2° < 225$4y6 +2'°
Korzystamy z nieréwnoéci 2ab < a? +b* dla a = 152%y3 i b= 25.
Roéwnosé zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy 152243 = 2°, czyli z = /1522y3.

Uwaga: Nalezy podkresli¢, ze wérod trojek liczb z, y, z, dla ktérych w dowodzonej
nieréwnosci zachodzi rownos¢, sa tez takie, w ktérych liczby y i z sg ujemne. Nie stanowi
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to zadnego problemu, jesli przypomnimy sobie, ze pierwiastek nieparzystego stopnia
z liczby ujemnej ma sens i jest liczba ujemna.

1346. 30x2y3z5 <2522 +9y
Korzystamy z nieréwnoéci 2ab < a®+b* dla a =52%2° i b= 33>,
3/ Hx225

Réwnoéé zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy 5x22° = 3y3, czyli y = 3

1347. 2xy+2yz < 22+ 2y2 +22
Korzystajac z nieréwnosci 2ab < a?+0? dla a =z i b=y otrzymujemy nieréwnosé
2uy <z’ 447, (1)
w ktorej rownos¢ zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy = =1y.
Korzystajac z nieréwnosci 2ab < a? +b* dla a =1y i b= z otrzymujemy nieréwnosé
uz <y + 27 (2)
w ktorej rownosé zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy y=-=z.
Dodajac stronami nieréwnosci (1) i (2) otrzymujemy nieréwnos¢ z tresdci zadania.
Réwnosé zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy x =y = 2.

1348. 4xy+4yz§4m2+2y2+422
Korzystajac z nieréwnoéci 2ab < a?+b? dla a =2z i b=y otrzymujemy nieréwnosé
day <4a®+y?, (3)
w ktérej rownosé zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy 2x =1y.
Korzystajac z nieréwnosci 2ab < a? +b* dla a =1y i b= 2z otrzymujemy nieréwnosé
dyz <y*+427, (4)
w ktorej rownosé zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy y=2z.
Dodajac stronami nieréwnosci (3) i (4) otrzymujemy nieréwnos¢ z tresci zadania.
Roéwnosé zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy 2z =y =2z.

1349. 4xy+4yz§4x2+5y2+22
Korzystajac z nieréwnodci 2ab < a? +b* dla a = 2x i b=y otrzymujemy nieréwnosé
4oy < 4x® 442, (5)
w ktorej rownosé zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy 2z =y.
Korzystajac z nieréwnosci 2ab < a?+b? dla a =2y i b=z otrzymujemy nieréwnoéc¢
dyz <4y + 2 (6)
w ktorej rownosé zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy 2y ==z.
Dodajac stronami nieréwnosci (5) i (6) otrzymujemy nier6wnos$¢ z tresci zadania.
Réwnosé zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy 2z =y i 2y =z, co mozna zapisaé jako
dr =2y ==z.

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




