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1488. Zapisz liczbe 46 uzywajac cyfr 8, 91 9. T R AP E Z

1489. Zapisz liczbe 60 uzywajac cyfr 8, 91 9.

1490. Zapisz liczbe 88 wzywajac cyfr 8, 91 9. Nr 203 (7/2019)
Piatek, 15 lutego 2019 r.

rzenia liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowol-
nej ilodci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka
kwadratowego oraz nawiasow dla oznaczenia kolej-

Twierdzenie Pitagorasa

1491. Wiadomo, ze w tréjkacie ABC kat przy wierzchotku A ma 60°, a ponadto
AB =15 oraz BC = 13. Podaj dwie mozliwe wartosci, jakie moze przyjmowaé dtugosé
boku AC.

1492. Dany jest deltoid wypukty ABC'D, w ktérym AB=BC =3 oraz CD=DA=4,
a ponadto katy przy wierzchotkach A i C sa proste. Oblicz dtugos¢ przekatnej AC.

Rozwigzania zadan 1482-1487
1482. 125 = (8— \/§)¢§ 1483. 126 = (83— v/9)!+ (v9)! =9- (8+ (V9)!)

1484. 128 = w +8
()

1485. W tréjkacie o bokach dtugoéci a, b i ¢ kat miedzy bokami dhugosci a i b ma 120°. Wyprowadz
zaleznosé pozwalajaca wyliczy¢ c przy znanych a i b.

Oznaczmy wierzchotki tréjkata jak na rysunku 1 i opuéémy wysokos¢ z wierzchotka B
na przedtuzenie podstawy AC.
B

rys. 1

Wowezas trojkat BC'D ma katy 30°, 60° i 90°, jest wiec potowa trdjkata réwnobocz-
nego. Wobec tego jego bok C'D lezacy naprzeciwko kata 30° ma dlugo$é¢ rowng poto-
wie boku BC' lezacego naprzeciwko kata prostego. Zatem C'D =a/2 i w konsekwencji
AD=b+a/2.
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Stosujac twierdzenie Pitagorasa do trojkatéw prostokatnych BC'D i ABD otrzymu-
jemy odpowiednio
2 2 3&2
BD?=BC?—CD*=a®— <a) 2
“T\2) T Ty Ty
oraz

=a’+ab+1%.

3 2
c2=AB2=BD2+AD2:“+(

2b—|—a>2 _ 3a? +4b*> +4ab+ a?
. _

2 4
Odpowiedz: W trojkacie o bokach dtugosci a, b i ¢ oraz kacie 120°
miedzy bokami dtugosci a i b zachodzi réwnosc

c=a’>+ab+b>.

1486. Dwa boki tréjkata maja dtugosci n>—11 2n+1, a kat miedzy nimi ma 120°. Oblicz dugosé trzeciego
boku.

Na podstawie zadania 1485 wiemy, ze kwadrat dtugosci trzeciego boku jest rowny
2
(n?=1)"+(n*=1)-@n+1)+@2n+1)*=n' = 20"+ 14 2n° +n® = 20— 1 +4n> +4n+1 =
2
=n* 4+ 23 32 +2n+1= (n2+n+1) )
skad wynika, ze trzeci bok ma dtugoéé n?+n+1.

Odpowied?: Trzeci bok trojkata ma dtugosé n?+n+1.

Uwagi: 7 powyzszego rozwiazania wynika, ze istnieje nieskonczenie wiele niepodob-
nych trojkatow o jednym z katéw 120° i bokach dlugosci catkowitej. Na przyktad dla
n=2, 3, 5 otrzymujemy odpowiednio trojkaty o bokach (3, 5, 7), (7, 8, 13), (11, 24, 31).

Powyzszy wzér nie daje wszystkich mozliwych przyktadéw, np. nie mozna przy jego
pomocy otrzymacé trojki bokéw (5, 16, 19). Istnieja jednak wzory generujace wszystkie

mozliwe trojkaty catkowitoliczbowe o jednym z katow 120° lub 60°. Zainteresowanego
tym tematem Czytelnika zachgecam do wygooglania frazy ”Eisenstein triple”.

1487. Dwa boki trojkata maja dugosci n2+2n i 2n+1, a kat miedzy nimi ma 60°. Oblicz dtugo$é trzeciego
boku.

Na podstawie zadania 1481 wiemy, ze kwadrat dtugosci trzeciego boku jest rowny
(n2+2n)2 —(n*+2n)-2n+1)+@2n+1)" =
=n'4+4nd+4n® —2n® —An® —n? —2n+4n’+4dn+1=n+203+3n*+2n+1= <n2 +n+ 1)2 ,
skad wynika, ze trzeci bok ma dtugo$é n?+n+1.
Odpowiedz: Trzeci bok tréjkata ma dtugosé n?+n+1.

Uwaga: Wnikliwy Czytelnik zauwazyt zapewne podobienstwa wyrazen wystepujacych
w tym zadaniu i w poprzednim. Nie jest to przypadkowe. Istnieje bowiem Scisty zwiazek
miedzy catkowitoliczbowymi trojkatami o kacie 120° i catkowitoliczbowymi tréjkatami
o kacie 60°. Kazdemu trojkatowi o bokach dtugosci a, b i c oraz kacie 120° miedzy bokami
dhugosci a i b odpowiadaja dwa trojkaty o kacie 60°. Sa to trojkaty o bokach a, a+b, ¢
oraz o bokach b, a+b, c.

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




