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1544. Zapisz liczbe 305 uzywajac cyfr 4, 5, 51 6.

1545. Zapisz liczbe 306 uzywajac cyfr 4, 5, 51 6. T RA P E Z
1546. Zapisz liczbe 309 uzywajac cyfr 4, 5, 51 6. Nr 210 (]_4/2()]_9)
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Nieré6wno$¢ miedzy srednimi (AG)
dla poczatkujacych
Wracamy do tematu nieréwnosci miedzy srednimi geometryczng i arytmetyczna, tym
razem w nieco innym wydaniu. Z koniecznosci pewne rzeczy (chociaz niewiele) zostana
powtorzone.

Przypomnienie: Dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich x, y za-
chodzi nier6wnos¢
rT+y

VY < 5 czyli xY < (

Tty )2
5 .

Uwaga: W prawej nieréwnosci (i w niektérych wystepujacych dalej w tym cyklu)
zatozenie dodatniosci liczb nie jest istotne, doktadamy je jednak, aby moéc swobodnie
uzywacé pojecia sredniej geometrycznej.

Rozwigzania zadan 1537-1542
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1540. Na Wyspach Bergamutach podobno zyje 2019 alfauréw, 2020 betauréw i 2021 centauréw. Gdy
spotykaja si¢ dwa zwierzgta réznych gatunkéw, zamieniaja sie w zwierzeta trzeciego gatunku (np. po spotkaniu
beatura i centaura, obydwa zamieniaja sie¢ w alfaury).

Udowodnij, ze na Wyspach Bergamutach nie mogg pozosta¢ zwierzeta tylko jednego gatunku.

Kazdemu ze zwierzat przypiszmy liczbe, zwang dalej waga, w/g nastepujacych zasad:
e Kazdemu alfaurowi przypisujemy wage 0.
e Kazdemu betaurowi przypisujemy wage 1.
e Kazdemu centaurowi przypisujemy wage 2.

Zauwazmy, ze przy przemianach zwierzat zgodnie z opisang reguta, nie zmienia si¢
reszta z dzielenia sumy wag wszystkich zwierzat przez 3.

Poczatkowo suma wag zwierzat jest rowna

2019-0+2020-1+2021-2=6062 ,

czyli przy dzieleniu przez 3 daje reszte 2 i ta wtasnos¢ sumy wag nigdy nie ulegnie zmia-
nie. Tymczasem 6060 zwierzat jednego gatunku miatoby sume wag podzielng przez 3,
a wiec dojscie do takiej sytuacji nie jest mozliwe.

1541. Na Wyspach Bergamutach podobno jest Kot w Butach i podobno zyje tam po 2019 zwierzat kazdego
z trzech gatunkéw: alfauréw, betauréw i centauréw.

e Gdy betaur spotyka alfaura, zjada go i zamienia si¢ w centaura.
e Gdy centaur spotyka betaura, zjada go i zamienia si¢ w alfaura.
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e Gdy alfaur spotyka centaura, zjada go i zamienia si¢ w betaura.

Udowodnij, ze na Wyspach Bergamutach zostana co najmniej 2 zwierzeta (nie liczac Kota w Butach).

Na poczatku liczby zwierzat poszczegolnych gatunkow sa tej samej parzystosci. Kazda
z dopuszczalnych przemian zmienia parzystosé liczby zwierzat kazdego gatunku, wiec
nadal liczebnosci wszystkich gatunkow beda tej samej parzystosci.

Nie jest wiec mozliwe pozostanie tylko jednego zwierzecia, bo jego gatunek miatby nie-
parzysta liczbe osobnikéw (1), a kazdy z pozostalych dwéch gatunkéw miatby parzyscie
wiele przedstawicieli (0).

1542. Na Wyspach Bergamutach podobno jest Kot w Butach i podobno zyje tam po 2019 zwierzat kazdego
z czterech gatunkow: alfauréw, betauréw, centauréw i deltauréw.
e Gdy betaur spotyka alfaura, zjada go i zamienia sie¢ w centaura.
e Gdy centaur spotyka betaura, zjada go i zamienia sie w deltaura.
e Gdy deltaur spotyka centaura, zjada go i zamienia si¢ w alfaura.
e Gdy alfaur spotyka deltaura, zjada go i zamienia sie w betaura.

Udowodnij, ze na Wyspach Bergamutach zostana co najmniej 2 zwierzeta (nie liczac Kota w Butach).

Kazdemu sposrod zwierzat znajdujacych si¢ na Wyspach Bergamutach przypiszmy
pewna liczbe (wage) w zaleznosci od tego, jakiego jest gatunku. Jezeli alfaurowi przy-
piszemy wage a, a betaurowi wage b, to centaurowi powinnismy przypisa¢ wage a—+ b,
deltaurowi wage a+ 2b, alfaurowi 2a+ 3b, betaurowi 3a+ 5b, skad wynika, ze powinny
zachodzi¢ roéwnosci

a=2a-+3b oraz b=3a+5b,

czyli
0=a+3b oraz 0=3a+4b.
Wobec tego powinny zachodzi¢ rownosci
0=4a+120 oraz 0=9a+12b.
skad 4a =9a, czyli ba=0.

Przyjecie a =0 doprowadzi do wszystkich wag réwnych 0, ktore to wagi sa zupelnie
nieprzydatne. Jesli jednak przyjmiemy a =1, to rownos¢ 5a =0 daje sie uratowac po-
przez zadeklarowanie, ze interesuje nas tylko reszta z dzielenia wag przez 5, a wszystkie
powyzsze rachunki rozwazane sa modulo 5.

W konsekwencji przypiszemy zwierzetom nastepujace wagi:

1 — alfaur, 3 — betaur, 4 — centaur, 2 — deltaur.
Zauwazmy, ze poczatkowo suma wag przypisanych zwierzetom jest réwna
2019-(143+4+2)=2-5-2019,
czyli jest podzielna przez 5, za§ w wyniku kazdej z opisanych przemian reszta z dzielenia
tej sumy przez 5 nie ulega zmianie. To oznacza, ze po dowolnym ciggu przemian opisanych
w tresci zadania suma wag przypisanych zwierzetom bedzie podzielna przez 5.

Do zakonczenia rozwigzania pozostaje zauwazy¢, ze waga pojedynczego zwierzecia nie
jest podzielna przez 5.

Rozwiazanie zadania 1543 zostanie zamieszczone w kolejnym Trapezie.

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




