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1547. Zapisz liczbe 211 uzywajac cyfr 4, 41 7.
1548. Zapisz liczbe 211 uzywajac cyfr 0, 2, 31 7
il;zzi:ej tylko raz). Podaj dwa istotnie rézne rozwia- Nr 211 (15/2019)
' Piatek, 12 kwietnia 2019 r.

rzenia liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowol-
nej ilodci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka
kwadratowego oraz nawiaséw dla oznaczenia kolej-

1549. Zapisz liczbe 211 uzywajac cyfr 2, 3, 51 5.
Podaj dwa istotnie rézne rozwiazania.

Nier6wno$éé miedzy srednimi (AG) — dla poczatkujacych

Definicja: Srednia arytmetyczng liczb a1, 2o, 3, ... , &, nazywamy liczbe
Tit+xot+x3+...+2,
- )
Definicja: Srednia geometryczna liczb dodatnich 1, s, 3, ... , 2, nazywamy liczbe

Yx129x3... 2y, .
W kolejnych Trapezach udowodnimy dla wybranych wartosci n nierownosé¢ miedzy
Srednig geometryczng i arytmetycznag:
Dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich x1, xo, 3, ... ,z, zachodzi
nier6wnos¢

T1+To+T3+...+x,

{l/ilflilfzilfg Iy <
n

Inna wersja:

fc1+:cz+a:3+...+a:n>”
;e .

Innymi stowy, iloczyn n liczb rzeczywistych dodatnich o ustalonej sumie jest najwiek-
szy, gdy liczby te sg rowne.

L1X2T3...Ty < <

Uwaga: W powyzszych nieréwnosciach rownos$é¢ zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy
wszystkie liczby x1, x9, x3, ... ,x, s réwne.
1550. Nieré6wno$¢ miedzy Srednimi dla 4 liczb. Udowodnij, ze dla kazdych liczb
rzeczywistych dodatnich x, y, 2z, t zachodzi nieréwnosé
r+y+z+t T+y+z+t\?
4 ’ 4 > ’
1551. Nieré6wnos¢ miedzy srednimi dla 8 liczb. Udowodnij, ze dla kazdych liczb
rzeczywistych dodatnich a, b, ¢, d, e, f, g, h zachodzi nieréwnos¢
8/7abcdefgh< a+b+c+d;e+f+g—l—h ‘
1552. Nier6wnos¢ miedzy $rednimi dla 3 liczb, z ktérych dwie najmniejsze
sa réwne. Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich x <y zachodzi

nierownosé 9 +
T
\3/ Z'Zy < Ty .

Wskazowka: Oznacz r=y—x >0 i podstaw y =z +r.

vyt < czyli xyzt < <
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1553. Nieré6wnosé¢ miedzy srednimi dla 3 liczb. Udowodnij, ze dla kazdych liczb
rzeczywistych dodatnich x, y, 2z zachodzi nier6wnos¢
rt+y+z

3 )

Wskazowka: Zatoz, ze x <y < z i skorzystaj z nieréwnosci miedzy $rednimi dla liczb
T 1y.

3 xyz <

Rozwigzania zadan 1543-1546

1543. Na Wyspach Bergamutach podobno jest Kot w Butach i podobno zyje tam po 2019 zwierzat kazdego
z pieciu gatunkdéw: alfauréw, betauréow, centaurdéw, deltaurdéw i elfaurow.
e Gdy betaur spotyka alfaura, zjada go i zamienia sie w centaura.
e Gdy centaur spotyka betaura, zjada go i zamienia sie w deltaura.
e Gdy deltaur spotyka centaura, zjada go i zamienia si¢ w elfaura.
e Gdy elfaur spotyka deltaura, zjada go i zamienia si¢ w alfaura.
e Gdy alfaur spotyka elfaura, zjada go i zamienia sie w betaura.

Udowodnij, ze na Wyspach Bergamutach zostana co najmniej 3 zwierzeta (nie liczac Kota w Butach).

Kazdemu sposrod zwierzat znajdujacych sie na Wyspach Bergamutach przypiszmy
pewna liczbe (wage) w zaleznosci od tego, jakiego jest gatunku. Jezeli alfaurowi przy-
piszemy wage a, a betaurowi wage b, to centaurowi powinnismy przypisa¢ wage a+ b,
deltaurowi wage a+2b, elfaurowi 2a+3b, alfaurowi 3a+5b, betaurowi 5a+8b, skad wynika,
ze powinny zachodzié¢ réwnosci

a=3a-+5b oraz b=>5a+8D,
czyli
0=2a+5b oraz 0=5a+7b.

Wobec tego powinny zachodzi¢ rownosci
0=14a+35b oraz 0=25a+35b.
skad 14a = 25a, czyli 11a=0.

Przyjecie a =0 doprowadzi do wszystkich wag réwnych 0, ktore to wagi sa zupetnie
nieprzydatne. Jedli jednak przyjmiemy a =1, to rownosé¢ 11a =0 daje sie uratowaé po-
przez zadeklarowanie, ze interesuje nas tylko reszta z dzielenia wag przez 11, a wszystkie
powyzsze rachunki rozwazane sa modulo 11.

W konsekwencji przypiszemy zwierzetom nastepujace wagi:
1 — alfaur, 4 — betaur, 5 — centaur, 9 — deltaur, 3 — elfaur.
Zauwazmy, ze poczatkowo suma wag przypisanych zwierzetom jest réwna
2019-(1+4+5+9+3)=2-11-2019,
czyli jest podzielna przez 11, za$ w wyniku kazdej z opisanych przemian reszta z dzie-
lenia tej sumy przez 11 nie ulega zmianie. To oznacza, ze po dowolnym ciggu przemian
opisanych w tresci zadania suma wag przypisanych zwierzetom bedzie podzielna przez 11.

Do zakonczenia rozwigzania pozostaje zauwazy¢, ze zadna z liczb 1, 4, 5, 9, 3, ani
zadna suma dwoch z tych liczb (niekoniecznie r6znych) nie jest podzielna przez 11.

6! / 6! — 5! 6!
1544. 305=>5!"vV4+65=———55=5-(65—4)=\/6!-\/ V V5 +5=— 4 5="—"45!+5
V4 (' ) V4 4
5.5

1545. 306:6-(55—4):55-6—4!:W+6 1546. 309 =4%— 6145

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




