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1554. Zapisz liczbe 89 uzywajac cyfr 1,1,113. T I 1R A P I I): Z
1555. Zapisz liczbe 89 uzywajac cyfr 1, 1, 31 3.
1556. Zapisz liczbe 89 uzywajac cyfr 6, 8 i 8. Nr 212 (16/2019)

Nier6wno$é miedzy Srednimi (AG) Sroda, 17 kwietnia 2019 r.
dla poczatkujagcych

rzenia liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowol-
nej ilodci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka
kwadratowego oraz nawiaséw dla oznaczenia kolej-

1557. Nieré6wnosé¢ miedzy srednimi dla 6 liczb. Udowodnij, ze dla kazdych liczb
rzeczywistych dodatnich a, b, ¢, d, e, f zachodzi nieréwnosé

6/7abcdef< a+b+ct+d+e+f
X 6 .

1558. Nieréwnosé miedzy srednimi dla 9 liczb. Udowodnij, ze dla kazdych liczb
rzeczywistych dodatnich a, b, ¢, d, e, f, g, h, © zachodzi nieréwnos¢

O/ abede fahi < a+btctdtet frgtrhti

1559. Nieré6wnos¢ miedzy Srednimi dla 5 liczb, z ktérych cztery najmniejsze
sa réwne. Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich x <y zachodzi

nier6wnos¢ 4
5/x4y < L—i_y )
5
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1549. 211=3"-2°=(31)°"? -5

1550. Nieré6wno$é miedzy érednimi dla 4 liczb. Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich
x, y, 2z, t zachodzi nier6wnos¢

t t\*
Yryzt < % , czyli zyzt < (%) .

a+b

Korzystajac trzykrotnie z nierownosci v ab < otrzymujemy

+ e A w4 +
4/_xyz_t=\/7 /@,\/ggx/x?JQ\/Z_< ! : 4 :x+y:z+ ‘

1551. Nieré6wno$é miedzy érednimi dla 8 liczb. Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich
a, b, c,d, e, f, g, h zachodzi nieréwnosé

Y abedefgh < a+b+c+d4ge+f+g+h .

Korzystajac jednokrotnie z nieréwnosci +/zy < Y oraz dwukrotnie z nieréwnosci
r+y+z+t .
vayzt < yf otrzymujemy

4 4
Vabed+ /efgh
Jabede fgh = \/\/4 abed - Jefgh < e —; 19 <
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atbletd | ct/Hoth gy ptctdtet+f+g+h
2 N 8 '

1552. Nier6wno$é miedzy $rednimi dla 3 liczb, z ktérych dwie najmniejsze sa réwne. Udowodnij,
ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich x <y zachodzi nieréwnosé

3/x2y< 2I3—|—y .

Wskazowka: Oznacz r=y—x >0 i podstaw y=x+7.

Po skorzystaniu ze wskazowki dowodzona nierownos¢ przyjmuje postac

Y _2
3x2‘(l’+r)<l'_'_<3.7;—i_r)7

\3/x3+x2r<x+g.

Podnoszac powyzszag nierownos¢ obustronnie do sze$cianu otrzymujemy nier6wnosé row-
nowazng:

czyli

r\3
23+ 2P < <$+> ,

3
ktora po zastosowaniu do prawej strony wzoru na szeScian sumy przybiera postaé
S +atr<a’+4a? +‘W2+T3
r+rir<zi4+rr+——+—,
h 3 21
czyli
0< xr? N rs
T3 27

Otrzymana nierownosé¢ jest prawdziwa, gdyz jej prawa strona jest nieujemna. Ponie-
waz jednoczesnie ta nieréwnosé jest rownowazna dowodzonej nieréwnosci, rozwigzanie
zadania jest zakonczone.

1553. Nier6wnosé miedzy érednimi dla 3 liczb. Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich

x, Yy, z zachodzi nieréwnosé
T +z
8777 < ++ .

Wskazéwka: Zaléz, ze © <y < z i skorzystaj z nieréwnosci miedzy srednimi dla liczb z i y.

Zgodnie ze wskazowka zatdzmy, ze x <y < z. Korzystajac z nieréwnosci /xry < 5 Y
otrzymujemy
sl (T+y\2
< {57
Poniewaz < z, z nieréwnosci z poprzedniego zadania otrzymujemy

5 <x+y>2 2 (542 atytz
“ )< —~ .
2 3 3

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr



