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1560. Zapisz liczbe 336 uzywajac cyfr 3, 3i8. | I ‘R A P I | : f Z

1561. Zapisz liczbe 1120 uzywajac cyfr 3, 3 i 8.

1562. Zapisz liczbe 310 = 50049 uzywajac cyfr 3, INI' 213 (17/2019)
31i8. Piagtek, 26 kwietnia 2019 r.

rzenia liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowol-
nej ilodci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka
kwadratowego oraz nawiaséw dla oznaczenia kolej-

Nier6wno$éé miedzy srednimi (AG) — dla poczatkujacych

1563. Nieré6wno$¢ miedzy $rednimi dla 5 liczb. Udowodnij, ze dla kazdych liczb
rzeczywistych dodatnich x, y, 2, s, t zachodzi nieréwnosé
rH+y+z+s+t
E .

1564. Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich a, b zachodzi nieréw-
nosé

Vryzst <

3a’b < 2a> + b2 .

1565. Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich a, b zachodzi nieréw-
nos¢
a’b+ab® <a®+b°.
1566. Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich a, b zachodzi nieréw-
nosé
3a’b < a®+4b°.
1567. Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich a, b zachodzi nieréw-
nos¢
12a%b < 16a° +b° .

Rozwigzania zadan 1554-1559
6! —8

1554. 89=,/(3")!-11+1 1555. 89=(3!—1)!—31 1556. 8927

1557. Nieré6wnoéé¢ miedzy srednimi dla 6 liczb. Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich

a, b, ¢, d, e, f zachodzi nieréwnosé
abedef < a—ﬁ—b—l—c—gd—&—e—l—f .

T+ . ., , .
oraz dwukrotme 7Z N1IErownoscCl

Korzystajac jednokrotnie z nieréwnosci /ry <

Fryz < x—'—gw otrzymujemy

3 =T
\G/chdef:\/\?’/a_bc-— \3/def<\/%2_3d€f<
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1558. Nieré6wno$é miedzy érednimi dla 9 liczb. Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich
a, b, c,d, e, f, g, h, i zachodzi nieréwnosé

b d h+1
9/7abcdefghi§a+ +c+d+e+f+g+ +z.

9
. . . . r+y+z .
Korzystajac czterokrotnie z nieréwnosci &/zyz < 5 otrzymujemy

. Vabe+ Ydef + Yghi
Jabed h':\?/\?’/b.é/d - Yghi< <
abede f ghi abc ef -1/ ghi 3

atbe  dtetl L 982 gibtetdtet fg+hti
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1559. Nier6wnosé miedzy $rednimi dla 5 liczb, z ktérych cztery najmniejsze sa réwne. Udowodnij,
ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich x <y zachodzi nieréwnosé
dx+
1y < 22TY

Oznaczmy r=y—x >0 i podstawmy y =x+r. Woéwczas dowodzona nier6wno$¢ przyj-
muje postac )
ot (7)< x—l—(;:—kr)’

czyli
r

\5/x5+x4r<x+g ,
Podnoszac powyzsza nierownos¢ obustronnie do pigtej potegi otrzymujemy nieréwnosé
rownowazna.:

5, .4 r\°

r>+rir<|(z+ 5)
ktora po zastosowaniu do prawej strony wzoru na piatg potege sumy przybiera postac
25+ z'r < 2° + 2" + sktadniki nieujemne .

Otrzymana nier6wnos¢ jest wiec prawdziwa. Poniewaz jednoczesnie ta nierownosé jest
rownowazna dowodzonej nierownosci, rozwigzanie zadania jest zakonczone.

Uwaga
Wzér na piata potege sumy, o ktérym mowa w rozwigzaniu, ma postac
(a+b)° =a’+5a*b+10a*b* +10ab* + 5ab* +b° .
Zgodnie z tym wzorem
(x+r>5 iyt B e
5) 5 25 125 3125°

Jednak do rozwiazania zadania nie jest konieczne ani doktadne wypisywanie powyzsze-
go rozwinigcia, ani nawet doktadna znajomos¢ wzoru na sume piatych poteg ! Wystarczy
bowiem wiedzie¢, ze

(a+b)°=a’+5a'b+...a°b* +...a*b* +...ab* +...b°

gdzie w miejscu kropek wystepuja jakies liczby dodatnie.

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal si¢ swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr
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