Lamigltéwki i zadania na dtugi weekend
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W tamigtoéwkach 1568, 1569 i 1570 oprocz two-
rzenia liczb z podanych cyfr wolno uzyé¢ w dowol- “‘"""
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nej ilosci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie,
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mnozenie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka
nosci dziatarl. JAROSLAWA WROBLEWSKIEGO

kwadratowego oraz nawiaséw dla oznaczenia kolej-
1568. Zapisz liczbe 141 uzywajac cyfr 1, 3,313. | I \ d P I | : : Z
1569. Zapisz liczbe 151 uzywajac cyfr 1, 3, 31 3.
1570. Zapisz liczbe 161 uzywajac cyfr 1, 3,3i3.  Nr 214 (]_8/2()]_9)

Podaj dwa istotnie rézne rozwiazania. Czwartek, 2 maja 2019 r.

Nier6wno$é miedzy $rednimi (AG) — dla poczatkujacych
1571. Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich a, b zachodzi nieréw-
nos¢
12- (a®b+ab*) < 5a®+ 320" .
Podaj przyktad liczb catkowitych dodatnich a, b, dla ktérych w powyzszej nieréwnosci
zachodzi réwnosc.

1572. Rozstrzygnij, czy dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich a, b zachodzi nie-
rOwnos¢é

a’b< a’+b’
Rozwigzania zadan 1560-1567
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1563. Nier6wnosé miedzy érednimi dla 5 liczb. Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich
x, Y, 2, 8, t zachodzi nier6wnosé

t
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Zatoézmy, ze x <y < z < s <t. Korzystajac z nieréwnosci miedzy $rednimi dla liczb

x, Y, Z, s otrzymujemy
4
T z+s
o/rpast < j<+y++).t,

4
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Poniewaz % < t, z nieréwnosci z zadania 1559 otrzymujemy
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1564. Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich a, b zachodzi nieréwnoéé
3a’b < 2a° 4+ b°.

Stosujgc nieréwnoéé miedzy $rednimi geometryczng i arytmetyczng do liczb a®, a3, b3
otrzymujemy

3,13
«3/a3-a3-b3< 20"+
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-2- A=A Czwartek, 2 magja 2019 r. A=A Trapez 214 (18/2019)

czyli
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Przemnozenie stronami nieréwnosci (1) przez 3 daje nieréwnosé z tresci zadania.

a’b <

(1)

1565. Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich a, b zachodzi nieréwnosé
a’b+ab? < a®+b%.

Stosujgc nieréwnoéé miedzy $rednimi geometryczng i arytmetyczng do liczb a?, a3, b3
otrzymujemy

3 3
3/—a3-a3'b?’< 2a°+b 7

3
czyli
a’b< 2a3;—b3 : (2)
Analogicznie otrzymujemy nieréwno$é
ab® < “3;%3 : (3)

Dodanie stronami nieréwnosci (2) i (3) daje nieréwnos¢ z tresci zadania.

1566. Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich a, b zachodzi nieréwnosé

3a’b<a’+4b°.
a® a?
Stosujac nieré6wnos$¢ miedzy srednimi geometryczng i arytmetyczna do liczb 5 4b3
otrzymujemy
Va0
czyli

a® 4+ 4v*
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Przemnozenie stronami nieréwnosci (4) przez 3 daje nieréwnosé z tresci zadania.

a’b <

(4)

1567. Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich a, b zachodzi nieréwnosé
12a°b < 16a” +b° .

3
Stosujac nieréwnoéé miedzy érednimi geometryczng i arytmetyczng do liczb 2a3, 2a3, 1

otrzymujemy
3 4&3 + ¥
Vad-a3- b3 < ; 4
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Przemnozenie stronami nieréwnosci (5) przez 12 daje nieréwnosé z treéci zadania.

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal si¢ swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




