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1573. Zapisz liczbe 101 uzywajac cyfr 4, 717. [ I \RAP I |: : Z

1574. Zapisz liczbe 112 uzywajac cyfr 4, 71 7.

1575. Zapisz liczbe 113 uzywajac cyfr 4, 71 7. Nr 215 (19/2019)
Pigtek, 10 maja 2019 r.

rzenia liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowol-
nej ilodci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka
kwadratowego oraz nawiasow dla oznaczenia kolej-

Nieré6wnoéé¢ miedzy srednimi (AG)
dla poczatkujacych

1576. Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich a, b zachodzi nieréw-
nos¢

a2b<€f-(a3+63) .

1577. Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich a, b zachodzi nieréw-
nosé
a‘b+ab* <a®+1°.

1578. Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich a, b zachodzi nieréw-
nosé
a®b’ +a’b® <a® +b°.

1579. Prostopadtoscian ma pole powierzchni catkowitej rowne P, a jego objetos¢ jest
rowna V. Udowodnij, ze
., P?
Vo< —.
216
Rozwigzania zadan 1568-1572

31! 30!
1568. 141:(1+3)!-3!—3=3(, )1—3 1569. 151:(3,) +31

1570. 161=3!-3*—1=/(3!)!-3!-3! +1

1571. Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich a, b zachodzi nieréwnosé
12- (a®b+ab”) <5a’ +325°

Podaj przyktad liczb catkowitych dodatnich a, b, dla ktérych w powyzszej nieréwnoéci zachodzi réwnosé.

3 .3
Stosujac nieré6wnos$¢ miedzy srednimi geometryczng i arytmetyczna do liczb 5 4b3
otrzymujemy
3 3
3/—a3-a3'b3 < a’ +4b
3 Y
czyli
3 3
a’+4b
a’b < : (1)

3



-2- LA Pigtek, 10 maja 2019 . A=\ Trapez 215 (19/2019)

3
a
Stosujac nieréwnos¢ miedzy $rednimi geometryczna i arytmetyczna do liczb R 263, 263

otrzymujemy y ;
Vad b1 < ‘*?‘b ,
czyli
ab® < agd:;%:i . (2)

Dodanie stronami nieréwnosci (1) i (2) prowadzi do
a®+4v° n a®+160°>  5a°+320°

12 12 ’
co po obustronnym przemnozeniu przez 12 daje nieréwnosé z tresci zadania.

a’b+ab® <

W udowodnionej nieréwnosci réwnos¢ zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy zachodzi
réwnos$é w obu nieréwnosciach (1) i (2). Poniewaz nieréwnosci te powstaly z zastosowania
nieréwno$ci miedzy srednimi do pewnych dwoch tréjek liczb, rownosé zachodzi wtedy
i tylko wtedy, gdy kazda z tych trdjek sktada sie z rownych liczb, czyli

a? a’

5 40° oraz i 20° . (3)

Nietrudno stwierdzi¢, ze warunek (3) sprowadza si¢ do a =2b. Wobec tego przyktadem
pary liczb catkowitych, dla ktérych dowodzona nieréwnosé staje sie rownoscia, sg liczby
a=21b=1. Wowczas kazda ze stron nieréwnosci przyjmuje wartosé¢ 72.

1572. Rozstrzygnij, czy dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich a, b zachodzi nieréwnosé
3,13
a’+b

a’b < 5

Podana nieré6wnos¢ nie jest prawdziwa dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich a, b,
co udowodnimy wskazujac liczby a, b, dla ktorych jest ona fatszywa.
Na przyktad dla a=3 i b=2 nieréwnos¢ przyjmuje postac
18< il
X 2 9
jest wiec fatszywa.

Uwaga: Podane wyzej rozwigzanie nie wyjasnia jak znalez¢ odpowiedni przyktad ina-
czej niz metoda préb i btedéw. Otéz mozna przyja¢ r=0—a, czyli b=a+r. Wowczas
dana nieréwnos¢ moze by¢ sprowadzona do postaci

3 2 3,9 9,3 o 1 3
a’+ra<a +§-ra +§-r a+§-r ,
czyli . 5 .
2 2 3
0<§-m —1—5-7“ a+§-r . (4)
Mozna oczekiwac, ze jesli r jest liczba ujemna o bardzo matej wartosci bezwzglednej,
to pierwszy sktadnik sumy po prawej stronie nieréwnosci (4) jest ujemny i jednoczesnie
znacznie wiekszy co do wartosci bezwzglednej od pozostatych dwéch sktadnikéw. Wobec
tego prawa strona nieréwnosci (4) powinna by¢ ujemna, a sama nierownos¢ fatszywa.
To oznacza, ze przykladu powinnismy szuka¢ wérod takich par liczb a, b, ze liczba a

jest nieznacznie wicksza od b.

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




