FLamiglowki i zadania na weekend ’5“="7‘

W tamigléwkach 1580, 1581 i 1582 oprocz two- ‘ ""'

rzenia liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowol- ’ ‘ ‘ ‘
VANV

nej ilosci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie,
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mnozenie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka
kwadratowego oraz nawiasow dla oznaczenia kolej-
nosci dziatari. JAROSLAWA WROBLEWSKIEGO
1580. Zapisz liczbe 25 uzywajac cyfr 4, 71 7. TRAPEZ
Podaj dwa istotnie r6zne rozwiazania.
Nr 216 (20/2019)
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1581. Zapisz liczbe 175 uzywajac cyfr 4, 71 7.
1582. Zapisz liczbe 350 uzywajac cyfr 4, 71 7.
Nier6wno$é miedzy srednimi (AG) — dla poczatkujacych
1583. Rozstrzygnij, czy dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich a, b zachodzi nie-
rownos¢é
a*b+a’b’ <a’+b°.
1584. Udowodnij, ze dla kazdej liczby rzeczywistej dodatniej x zachodzi nieréwnosé

br<a’+4.

1585. Udowodnij, ze dla kazdej liczby rzeczywistej dodatniej x zachodzi nieréwnosé

52 <3’ +2.

11
1586. Udowodnij nieréwnosé W2 < 10

Rozwigzania zadan 1573—-1579

4
1573. 101 = 77+4! 1574. 112 = (\/\/?Jr\/f?) 1575. 113 = (7—\/?1)!—7

1576. Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich a, b zachodzi nieré6wnosé

a®b< ?-(a%b?’) .

3 3

a’ a
Stosujac nieréwnos¢ miedzy $rednimi geometryczng i arytmetyczna do liczb 5 o b
otrzymujemy
[03.03.13 313
slad-a3-b < a’+b |
4 3
czyli

a’b  ad+0b3

ST

V4 3
Mnozac stronami nieréwnos¢ (1) przez v'4 otrzymujemy nieréwnosé z tresci zadania.

3
Uwaga: Stata 5 wystepujaca po prawej stronie dowodzonej nieréwnosci nie moze

(1)

by¢ zastgpiona mniejsza, gdyz przy a =b+/2 nieréwnosé ta staje sie réwnoscia.
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1577. Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich a, b zachodzi nieréwnosé
4 4_ 5,35
a“b+ab” <a’+b".

Stosujemy nieréwnos¢ miedzy srednimi geometryczng i arytmetyczng do nastepuja-

cych pieciu liczb: a®, a®, a®, a®, b°. Otrzymujemy

Vb ab-ab-ad -0 < M’
czyli
a*b < 4a55—|—b5 : (2)
Analogicznie otrzymujemy nieréwnosc¢
ab* < “5+54b5 : (3)

Dodanie stronami nieréwnosci (2) i (3) daje nieréwnos¢ z tresci zadania.

1578. Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych dodatnich a, b zachodzi nieréwnoéé
3,2, 2,3 _ 5,35
a’b”+ab” <a’+0b”.

Stosujemy nieréwnos¢ miedzy srednimi geometryczng i arytmetyczng do nastepuja-
cych pieciu liczb: a®, a®, a®, b, b°. Otrzymujemy

VTR < 3a® +2b°
czyli

a®b? < 3a5—51—2b5 : (4)
Analogicznie otrzymujemy nier6wnosé

a®b’ < 2a55_|_3()5 : (5)

Dodanie stronami nieréwnosci (4) i (5) daje nieréwnos¢ z tresci zadania.

1579. Prostopadtoscian ma pole powierzchni catkowitej réwne P, a jego objetosé jest réwna V. Udowodnij,
ze
3
g L )
216

Niech a, b, ¢ beda dtugo$ciami krawedzi prostopadtoscianu. Wéwezas po uwzgled-
nieniu wzoréw na pole powierzchni oraz objetos¢ prostopadtoscianu mozemy przepisac
dowodzona nieréwnos¢ w postaci

ab+bc+ ca) ’

a’b’c® < < 3 (6)
Zastosowanie nierownosci miedzy srednimi geometryczng i arytmetyczng do liczb
ab, be, ca prowadzi do nierownosci

\3/ab.bc.ca< W
X 3 9

co po uproszczeniu i obustronnym podniesieniu do sze$cianu daje nieréwnosé (6).

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




