ANALIZA MATEMATYCZNA 3.
LISTA ZADAN NR 1 )
DZIEDZINY, POZIOMICE I WYKRESY FUNKCJI DWOCH ZMIENNY CH.

Dla ustalonej liczby ¢ € R poziomica funkcji dwéch zmiennych f(x,y) nazywamy zbiér takich
punktéw (z,y) € R? ktdére spehiaja réwnanie f(z,y) = ¢, czyli Pr(c) := {(x,y) € Dy :
flz,y) = c}.

Uwaga: jesli funkcja jest niezmiennicza na przeksztatcenie T : R? — R? plaszczyzny (np. obrot,
translacje, itp.), czyli f(T(x,y)) = f(z,y) to jej wykres oraz poziomice takze sq niezmiennicze
na to przeksztalcenie.

. Poda¢ przyktady takich funkcji f(z,y), ze dla kazdego punktu (z,y) € R? speliony jest
warunek:

Jaki sens geometryczny ma kazdy z powyzszych warunkow?

7 jakim przeksztalceniem 7' : R? — R? jest on zwiazany?

. Dla nastepujacych funkcji wyznaczyé: (a) dziedzine maksymalna, (b) wszystkie niepuste poziomice
oraz (c) wszystkie puste poziomice (jesli istnieja):

1) flzy) = VI6—22—y2 2) flz,y) = *+y> 3) fla,y) = ﬁyQ
N Sy - ﬁ 5) fey) — ay 6 fley) — sinay
7 flry) = Vi+22+yr 8) flryy) = @ 9) flz,y) = v
10) f(zy) = x+y 1) flz,y) = z—y 12) flz,y) = x_Z
) fy) = o 14) flay) = o 15) f(r,y) = cosz
16) flz,y) = sinva2+y?  17) floy) = 2°—y* 18) flay) = x_ly
. Dla nastepujacych funkcji opisa¢ i naszkicowaé obszar bedacy (maksymalna) dziedzina funkcji:
2 2
D fay) = 1-F-% 2 few) = metoin) 3 S = =+

4) flz,y) = Vety+Vr—y 5) flr,y) = In(zy) 6) flr,y) = a2—y?

Wykresem funkcji dwéch zmiennych f(z,y) jest powierzchnia w przestrzeni R® zlozona z
punktéw postaci (z,vy, f(z,y)), dla (z,y) € Dy z dziedziny funkcji f.

. Opisa¢ i naszkicowa¢ wykresy nastepujacych wielomianéw dwéch zmiennych:

D fle,y) = 2 2) flr,y) = 22 3) f(r,y) = 22—2
4 flry) = y 5 fley) = v 6) flr,y) = 22—y

. Opisa¢ i naszkicowaé wykresy funkcji:
) fley) = @+2  2) fley) = Vi—22—¢® 3) flay) = e
) fl@y) = lz[+29] 5) flzy) = VA+22+y> 6) fla,y) = |v—2y

. Zobaczy¢ wykresy podanych funkcji w programie Mathematica (lub innym) i przeanalizowaé
ich poziomice: 1) f(x,y) = sinz-siny 2) f(z,y) = sinz+siny



