ANALIZA MATEMATYCZNA 3.
LISTA ZADAN NR 3
POCHODNE CZASTKOWE, KIERUNKOWE I GRADIENT FUNKCJI.

1. Wyznaczy¢ na plaszczyznie R? linie zadane parametrycznie:

1) z(t) = cos(2nt)+1, y(t) = cos(2nt)+ 3, te[-2,1]
2) xz(t) = 3cos(2nt) + 1 y(t) = 3cos(2mt)+3, te[-21]
3) x(t) = 3cos(2wt) + y(t) = 3sin(2nt)+3, te[-21]
4) xz(t) = 2cos(2nt) + y(t) = 3sin(2nt)+3, te[-2,1]
5) x(t) = 2cos(2wt)+1, y(t) = 3cos®(2mt)+3, te[—21]
6) x(t) = 2cos(2nt)+ y(t) = 3sin®(2nt)+3, te[-21]
7 xz(t) = t, y(t) = —v4—12 t€[-2,2]
8) x(t) = —v4-—1t2 y(t) = 4—1t2 te[-2,2]
9) x(t) = min{t,1—-t}, yt) = max{t,1—-t}, te[-1,1]
2. Wyznaczy¢ w przestrzeni R? linie zadane parametrycznie:
1) z(t) = 2t y(t) = 3t 2(t) = 4, € [1,2]
2) z(t) = 2t+3, yt) = 3t+4, =z(t) = 4t+5, €[-1,3]
3) z(t) = 2243, yt) = 3t*+4, z2() = 4*+5, te [0, 2]
4) xz(t) = 22+3, y(t) 3t +4, 2(t) = 4?+5, te-1,2]
3. Obliczy¢ pochodne czastkowe podanej funkcji f(z,y) (na maksymalnej dziedzinie) i okresli¢

ich dziedziny:

D flwy) = 2 +ze™ 2) flzy) = Wm@*+y%), 3) flr,y) = |z[+]yl

4) flry) = i f0,00 = 0, 5) flry) = #5 £0,00 = 0,

6) flz.y) = < fOu) = v 7 flay) = &, 0,00 = 0,

8) floy) = = f0y) =y, 9) flwy = &L, f0,00 = 0

: . : of of

e Gradient funkcji f(x,y) w punkcie (a,b) € Dy to wektor: V(f)(a,b) = (‘995( ,b), a—y(a,b)
4. Obliczy¢ gradient V(f)(a,b) danych funkcji dwéch zmiennych f(z,y) w punkcie (a, b):

2) flzy) cos Y (a,0) = ( 2)

3) f(a:,y) Inzy (a7 b) = ( ) )

4) flz,y) = (@’ +y°) (a,b) = (=2,2)

5 flzyy) = V3+22+y2  (a,b) = (2,3)

6) f(xay) =V 161_ r? — y2 (aa b) = ( ’ )

- - b =

8) flx,y) = sin/z?+y? (a,b) = (3m,4m)

9) flzy) = 2’ (a,b) = (=1,-1)

10) f(l’,:g) = :UZ _y3 (aa b) = ( 37 )



e Pochodna kierunkowa funkcji f(z,y) w punkcie (a,b) € Dy w kierunku wektora ¢ = [vq, v9] €
R? gdy ||7]| = \/v? + v2 = 1, jest dana wzorem:

of
ox

of

Dis(f)(a,b) = (V(f),v) = v1 - (aﬂb>+7}2'a_y(a7b)

5. Obliczy¢ pochodna kierunkowa Dy( f)(a, b) podanych funkeji dwéch zmiennych f(z,y) w punkcie
(a,b) w kierunku podanych wektoréw @ € R%:

1) f(:v,y) = \/@ ( ) = (274) v o= [171]7 v o= [_171]
2) f(l',y) = cosTy ( b) = (%72) v o= [177T]7 v o= [_7{7 1]
3) flz,y) = Inxy (a, b) = (1,3) v o= [2,4], v = [-2,2]
4)  f(z,y) = In(2®+9%) (a,b) = (=2,2) o = [L,1], ¢ = [-1,1]
5 flz,y) = V3+224+y2  (a,b) = (2,3) vo= [2,1, v = [-1,3]
6) flr,y) = V16—22—y* (a,0) = (2,-1) v o= [L2], 7 = [-21]
) fay) = ﬁ (@b = B4 v = B ¥ = [-13
8) flx,y) = sinya2+y?  (a,b) = (37r, 4y 0 = [0,1], ¥ = [-1,0]
9) f(I, y) = 1’2y3 (a7 b) = ( ) 1) 7T o= [27 5]7 7 = [_37 2]
10) f(ZL‘, y) = 2’ - y3 (a’ b) = ( ) ) 7 = [3’ 1]7 v o= [_27 3]
o Gradient funkeji f(z,y, z) w punkcie (a,b,c) € Dy to wektor:
V(f)(a,b,c) = gi(a b, c), gg(a,b, c),%(a, b, c)

6. Obliczy¢ gradient V(f)(a,b,c) danych funkcji trzech zmiennych f(z,y,z) w punkcie (a,b,c),
dla:

1) f(l" Y,z ) = Z\/@ (CL?bv C) = (2747 2)

2) f(x,y,z) = =zcoszy (a,b,c) = (5,2,3)

3) flz,y,z) = zlnzxy (a,b,c) = (1,3,—1)
4)  f(z,y,2) = In(a®+y*+2%) (a,b,c) = (-2,2,-1)
5 flz,y,2) = zv3+22+y? (a,b,c) = (2,3,-1)
6) flr,y,2) = \/162— 2 —y?—22 (a,b,c) = (2,—1,-2)
7 Y, 2) = —— a,b,c) = (3,4,-2

) Senn) = (@be) = (3.4,-2
8) flr,y,z) = siny/a?+y?— 22 (a,b,c) = (3w, 4m,—m)
9) flz,y,z) = x2y3z4 (a,b,c) = (-1,1,2)
10)  f(r,y,2) = — g+ 2 (a,b,c) = (-3,2,-2)



e Pochodna kierunkowa funkcji f(z,y,2) w punkcie (a,b,c¢) € Dy w kierunku wektora ¢ =
[v1, 2, v3] € R3, gdy ||7]| = v/v? + v2 +v2 = 1, jest dana definicja:

Do f)(ab. ¢) = Jim LT 010 F 2 e tvg) = flarb )
! T t—0 t

a obliczy¢ ja, mozna takze wzorem:

0 0 0
Dﬁ(f)(aa ba C) = <V(f),1}> = U1 a_i(aa b) + vg - 8—§(a,b) + v3 - a—'ﬁ(a, b)

7. Obliczyé¢ pochodna kierunkowa, Dz(f)(a, b, c) podanych funkeji trzech zmiennych f(z,y,2) w
punkcie (a,b, ¢) w kierunku podanych wektoréw o € R3:

1) flz,y,2) = zyxy (a,b,c) = (2,4,1 v o= [L,1,-1], v = |
2) f(x,y,2) = =zcosay (a,b,c) = (3,2,-1) ¢ = [1,m2, ¢ = |
3) flz,y,z) = zlnzxy (a,b,c) (1,3,-2) ¥ 2,4,—-1], v [
4) f(r,y,2) = In(@*+y*+2%) (a,byc) = (-2,2,—-1) ¢ = [1,1,0, & = |
5 flz,y,2) = zv3+224+4y?>  (a,b,c) = (2,3,-1) J = [2,0,1], T = |
6) f(z,y,2) = zy16—22—-9y%> (a,b,c) = (2,-1,-2) ¥ = [1,0,2], T = |
7 flwyz) = \/ﬁ (abe) = (3,4,-1) & = [3,1,-3], & = |
8) f(z,y,2) = zsiny/22+y?> (a,b,c) = (3F2m,2) T = [0,1,2], T = |
9) flx,y,2) = 2%y2* (a,b,c) = (-1,-1,2) v = [3,5,8], v = |
10) f(z,y,2) = a®—y*+2* (a,b,c) = (-3,2,-1) ¢ = [0,3,1], @



