ANALIZA MATEMATYCZNA 3.
LISTA ZADAN NR 4
PROSTA STYCZNA I PLASZCZYZNA STYCZNA.

e Prosta L(pg) styczna do poziomicy P(c) C R? funkcji dwéch zmiennych f(z,y) w punkcie
po = (z0,%0) € P(c) jest okreslona wzorem

L(po) == {(z,y) e R* : g—i(po) (z —x0) + g_g@o) (¥ — o) = 0}. (0.1)

1. Wyznaczy¢ odpowiednia poziomice P(c), na ktérej lezy podany punkt pg, a nastepnie, korzystajac
ze wzoru (0.1), wyznaczy¢ wzorem prosta, L(pg) (styczna do P(c) w punkcie py) w nastepujacych
przykladach:

D flr,y) = Vry po = (2,4)
2) f(x,y) = coswy po = (3,2)
3) flz,y) = Inay po = (1,3)
4) flz,y) = In(a® +¢°) po = (-2,2)
5 flv,y) = V3+22+y* po = (2,3)
6) flxv,y) = 161—962—?;2 Po (2,-1)
7 x, = —F o = 3,4
) flx,y) T P (3,4)
8) flz,y) = sinya?+y> po = (¥, 27)
9) flz,y) 22y’ po = (-1,-1)
10) f(z,y) = 2*—y° o = (-3,2)

e Plaszczyzna T(py) styczna do poziomicy P(c) C R3 funkcji trzech zmiennych f(z,y,z) w
punkcie py = (o, Yo, 20) € P(c) jest okreslona wzorem

(o) i= {(0,0:2) € B + 5 on) (@ = 20) + (o) (0= ) + 5 () - (2 = 20) = 0}, (02)

2. Wyznaczy¢ odpowiednia poziomice P(c) C R?, na ktérej lezy podany punkt py, a nastepnie,
korzystajac ze wzoru (0.2), wyznaczy¢ wzorem plaszezyzne T (pg) (styczna do P(c) w punkcie
po) W nastepujacych przyktadach:

1) f(xvya Z) = Z\/x_y bo = (2747 2)

2) f($7yu Z) = zcosxy Po = (%7273>

3) f(l';y, 2) = ZlIlfL’y Po = (173’_1)

4) flz,y,2) = In(z®+y°+2%) po = (-2,2,-1)

5 f(z,y,2) = 2/3+2%+y? po = (2,3,-1)

6) flz,y,z) = \/16—:62 —y?2=22 p, = (2,-1,-2)

7) f(x,y, Z) = ; Po = (3,4, 2)

8) flz,y,z) = sinva?+y?—22 py = (3w dr,—n)

9) flz,y,2) = 2% o = (—1,1,2)
10) f(z,y,2) = 2> —9*+2* o = (-3,2,-2)



e Plaszczyzna Ty(qp) styczna do wykresu

G(f) ={(z,y,2) €R® : (z,9) € Dy, z=f(a,y)}

funkcji dwéch zmiennych f(x,y), w punkcie o = (po,20) = (%o, %0,20) € G(f) C R3, gdzie
po = (z0,%0) € Dy oraz zy = f(xo,Yyo), jest okreslona wzorem

(@) = {(o9,2) € B 52 == G (o) (o =)+ o) (=)} (03)

3. W ponizszych przyktadach wyznaczy¢ maksymalng dziedzine Dy podanej funkcji f(x,y). Nastepnie,
korzystajac ze wzoru (0.3) wyznaczy¢ plaszezyzne Tr(qo), styczna do wykresu podanej funkeji
f(z,y) w punkcie go = (20, yo, 20), dla podanego punktu py = (¢, yo) (sprawdzi¢, czy py € D7)
izo = f(zo,v0), W nastepujacych przyktadach:

D flzy) = Vay P = (2,4)
2) f(z,y) = cosxy P = (3,2)
3) flz,y) = Inzy po = (1,3)
4) flz,y) = In@@®+y?) po = (=22
5 flzy) = V3+2°+y* p = (2,3)
6) flz,y) = V 161— 22—y p = (2,-1)
7 x, = — 0 = 3,4
) f(z.y) NGET P (3,4)
8) flz,y) = sinva?+y> po = (5,2m)
9 flr,y) = 2%’ po = (=1,-1)
10)  flz,y) = 2*—y° p = (=32

4. Zmalez¢ dhugo$é odcinka prostej {(2,3, 2) : z € R} zawartego miedzy powierzchnia z = 2% + y?
i plaszczyzna styczna do tej powierzchni w punkcie (1,1, 2).

5. Wyznaczy¢ plaszezyzne zawierajaca punkty A = (5,0,0) 1 B = (0, 8,0) styczna do powierzchni
a) z=+4—22—y2 b) z=4-2"—y* ¢ z=A4+22+y2 d) z=2’

6. Przyblizajac wartosci funkeji f(x,y) w poblizu punktu (zo,yo) € Dy punktami plaszczyzny
T(xo, o) stycznej do wykresu f w tym punkcie otrzymamy wzor

f(z,y) = f(wo,90) + ﬁ(350>y0) (z —20) + ﬁ(515'0,140) (¥ — o)

ox dy
Korzystajac z tego wzoru obliczy¢ w sposéb przyblizony wyrazenia:
(1) 2,01357 - 1,00245, (2) 3,0012-1,0010 (3) 5,00454 - 2,0013
3,00053 1,0031 2,00015
4) = 5) — 6) = .
(4) 2,00103 (5) 2,00201 (6) 2,00203




