ANALIZA MATEMATYCZNA 3.
LISTA ZADAN NR 5 .
POCHODNE CZASTKOWE WYZSZYCH RZEDOW I OBLICZENIA PRZYBLIZONE

1. Obliczy¢ pochodne czastkowe rzedu 1, czyh 5 f(x, y), 2 el (x,y) oraz rzedu 2, czyh = f(x,y),

59;2 (x,y), £ayf(x y) i 3 8mf(x, y) podanych funkcji, sprawdzajac czy jest réownosé (%ayf(x, y) =

e ACHNE

) flry) = Vry 2) f(z,y) = cosxy 3) flz,y) = Inzy
4) flzy) = 1n(9321+ v’ 5) flzy) = VI+224+y2 6) flzy) = 16—a2—y?
7 flry) = \/ﬁ 8) flz,y) = sinva?+y® 9) flzy) = 2°°

2. Obliczy¢ pochodne czastkowe rzedu 1 i 2 dla funkcji:
z?4y? 23y —ay’
1) f(x,y) — { z2+y? dla ({L’,y) 7& (Oa 0) 2) f(x,y) _ { 2242 dla (J,’ y) f ( )

0 dla (z,y)=(0,0) 0 dla (z,y) =(0,0)

e Dla funkcji ztozonej H (u, v) f(z(u,v),y(u,v)) jej pochodne czastkowe sa dane wzorami:
o o oy om” of ov 01 oy
ou Oz 3u oy Ou’ dv  dx v dy v
3. Obliczy¢ pochodne czastkowe 2L oraz 2 funkcji ztozonej H(u,v) := f(z(u,v), y(u, v)), gdzie:
(1) f(l‘;y) _ye I’(U,U) :U2+U27 y(u7v) _UQ_UQ
(2) f(x,y) = 22" = 3y%, x(u,v) =u+v, y(u,v) = uv
(5) f(z,y) = =y, z(u,v) = sin(u +v), y(u,v) = cos(u —v)
(7) F@,y) = VB 9 (w,v) = sin(u+0), y(u,) = cos(u— )
e Dla funkcji ztozonej h(t) = f(x(t),y(t)) jej pochodna jest dana wzorem
!/ af / af /
W) = G a0+ 5y
4. Obliczy¢ pochodna, 1/ (t) jesli h(t) = f(z(t),y(t)), oraz:
(1) f(z,y) = 32° + 21, x(t) =sint, y(t) = cost,
(2) f(z,y) =2* + 2y +29%, x(t) =cost, y(t) =sint
(3) flz,y) = vx2+3y27 x(t)=Vt,  y(t)=2+1,
(4) Fr.y) = = o(t) = cos’t, y(t) = sin’t



OF OF
e Rézniczka zupelna funkcji F'(z,y) nazywamy wyrazenie dF = o ~dx + o dy.
T )

5. Wyznaczy¢ rézniczki zupelne dF dla:

(1) F(z,y) = Va2 +y2, (2) F(z,y) =" + 327" — ",

(3) F(z,y) = sinxy, (4) F(z,y) = "1,
e Wyrazenie P(x,y)dr + Q(z,y)dy jest rézniczka zupela pewnej funkeji F(x,y) jesli
oP  0Q
dy  ox

6. Znalez¢ funkcje F(z,y), ktérej rézniczka, zupea jest wyrazenie P(x,y)dz + Q(z, y)dy, gdzie:
(1) Plz,y)=2z-4y,  Qz,y) = —4a +y;

(2) P(x,y) =62 + 3y ., Q(z,y) = 6y — 3y*;
(3) P(L y) = 3(56 —y%), Qz,y) = —6zy + 2;
(4) P(x,y) = Qz,y) =ylnz.

7. Korzystajac ze wzoru f(xg + dz,yo + dy) = f(zo,yo) + %(ﬂfo, Yo) - dx + (xo, Yo) - dy obliczy¢
w sposob przyblizony wyrazenia:
2,01357 3,0012 5,00454
1 ) 2 ) 3 )
(1) 1,00245’ (2) 1,0010 3) 2,0013
(4) 3,00053 - 2,00103 (5) 1,0031 - 2,00201 (6) 2,00015 - 2, 00203.

W kazdym z przykladéw dobra¢ odpowiednia funkcje f(z,y), wyznaczy¢ g, yo oraz przyrosty
dz i dy.




