ANALIZA MATEMATYCZNA 3.
LISTA ZADAN NR 6
EKSTREMA LOKALNE FUNKCJI DWOCH ZMIENNYCH

Punkt (a,b) € D} jest punktem stacjonarnym funkcji f(x,y) jesli g(a b)=0= gf( ,b).
Y

Punkt (a,b) € DY jest punktem krytycznym funkcji f(z,y) jesli jest punktem stacjonarnym lub
jesli ktoras pochodna czastkowa w tym punkcie nie istnieje.

. Wyznaczy¢ punkty krytyczne podanych funkcji:

(1) flz,y) =sinzy (2) flz,y)=cosz+cosy  (3) [flz,y)=va>+y

(4)  f(z,y) = cosxy (5) f(z,y) =sinx +siny 6) f(z,y)=¢€e"™

(1) flr,y) =sin(z+y) 8) fla,y)=sin’z+cos’y (9) fla,y)=/1—a?—y?

(10)  f(z,y) =cos(x —y) (11) f(x,y) =sin’z+sin’y (12) f(x,y) = V1 +sin’z
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bedzie wyznacznikiem Hesse (czyli hesjanem) funkeji f(z,y). Jesli (a,b) jest punktem kryty-

cznym funkeji f, w ktérym istnieja obie pochodne czastkowe, to mamy nastepujace mozliwosci:

2
Max.  Jesli H(f)(a,b) >0 oraz %(a, b) <0, to f ma lokalne maksimum w (a,b).
¥

Min. Jesli H(f)(a,b) >0 oraz %(a, b) >0, to f ma lokalne minimum w (a,b).
T
Siodlo. Jesli H(f)(a,b) <0 to (a,b) jest punktem siodtowym funkcji f.

. Wyznaczy¢ ekstrema lokalne oraz punkty siodlowe nastepujacych funkcji:

(1) foy) =@+ @) foy) =at+y— 62— 3P +1
(3)  f(z,y) = cosxy (4)  f(z,y) = (cosx + cosy)® + (sinx + siny)
(5) f(z,y) =Inxy 6) flz,y)=(r—y+1)*+2r+y—4)
(7)  f(z,y) =sinz -siny (8) flz,y) =+/9— 222 —3y?
9)  flz,y) =7y (10)  f(z,y) =z +y —da®y’

(11)  flz,y) = V2> +y? (12)  flz,y) =4 —|z| - |y]

(13)  f(z,y) = 2%° (14)  f(z,y) = 2> +v* + 2y

(15)  f(z,y) = sin®(zy) (16)  f(z,y) =2 —y* +ay

(17)  f(z,y)=€e" —x (18) f(z,y)=a2*+ay+y*+ox—y+1

(19)  flzy) =14—lz[ =yl (20) f(z,y) = (4—2*—y*)°

21) flz,y) =@ -2 =y (22) f(z,y) =" +[4— ||

3. Wyznaczy¢ punkty stacjonarne, krytyczne oraz ekstrema lokalne oraz punkty siodtowe po-

danych funkcji:

(1) f(z,y) =sinzy (2) f(z,y)=cosz+cosy  (3) flz,y)= \/:162 +y?

(4) f(z,y) =coszy (5) f(z,y) =sinz +siny (6) flz,y)=

(1) flz,y) = Slﬂ(ﬁﬁ +y)  (8) flzy) =sin®z+cos’y (9) flz,y) =1 — 9
(10)  f(z,y) =cos(x —y) (11) f(z,y) =sin’z+sin’y (12) f(z,y) = V1 +sin’x



4. Liczbe dodatnie a € R przedstawi¢ w postaci sumy dwdéch sktadnikéw dodatnich a = x + y
(x,y > 0) tak aby w kazdym z przypadkdéw iloczyn tych skladnikéw byt najwiekszy.
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5. Wyznaczy¢ pochodne czastkowe rzedu 3, czyli g3£’ a?x‘gy, ai 8J;y oraz ng, dla funkcji:
(1) flz.y)=e™ (2)  flz,y) = cosay
(3) floy)=eVsinzy (1) floy) = e
(5) f(z,y) =sinzsiny (6) f(x,y)=coszcosy
(1) flz,y) =a'y’ 8) flx,y) = (2*+y*)



