ANALIZA MATEMATYCZNA A3. LISTA ZADAN NR 7
EKSTREMA WARUNKOWE FUNKCJI DWOCH I TRZECH ZMIENNYCH
I MNOZNIKI LAGRANGE’A.

1. Wyznaczyé najmniejsza, i najwieksza wartosé funkcji f(x,y) na podanym zbiorze:

(1) fz,y) =2+ > —zy + 2+, na tréjkacie o wierzchotkach (0,0), (—3,0), (0, —3)

(2) f(x,y) =2xy na kole jednostkowym o srodku (0, 0)
3 T =2z° -2 na kole o srodku (0,0) i promieniu 2,
(3) f(zy) = 227 — 2¢° kole o $rodku (0,0) i promi
22 2\ 2
4) f(x,y) = Q T 3) na maksymalnej dziedzinie,
(5) f(z,y) = 2° + y? + 4o + 4y na tréjkacie o wierzchotkach (0,0), (—3,0), (0, —3)
(6) f(z,y) =a° +y° +ay, Dy =[-1,1] x [-1,1]
(7) f(z,y) = 2* —11— y? + 4arctan(zy), Dy =0, 10] [0, 10]
x

= - Dy = —-1,1
) F@n) = 570+ 5 p=[-11] % [-1,1
9) fzy) =a" + 4, y Dy =10,10] x [0,10] N {z + 8y > 9}
(10) f(e,y) = (2= 12+ G (s —2?, w€[0,2,0<y <

Wyznaczy¢ najmniejsza i najwieksza, wartosé funkeji f(x,y) na podanym zbiorze

(1) f(z,y) = |z + |y — 2], Df =R?
(8) f@,y) = el + @+y?+ 3L, Dp=[-11]x [-1,1]
(5) f(x>y):|x+y_3|+|y_2‘a Df:[_575]x[_575]

. Metoda, mnoznikéw Lagrange’a wyznaczy¢ najmniejsza i najwieksza, wartosé funkeji f(z,y) przy po-
danym warunku:

(1) flz,y) =202+ > +2y =3 2°+y° =4, (2>f(w,y)=x3+x2+% z? +y* < 36,
(3) flz,y) =222 + > +2y —3 22 +4% <4, (4) f(z,y) = cos® z + cos®y x—y:%,

(5) f(x,y) =16 — 2* — 4y? a2t <1, (6) fzy) =ay 222 +y? < 4,
() Fany) =42 48 139 +7 20240 =3 (8) Flany) = 2y 224y =32

2 2
. Wyznaczy¢ najmniejsza, i najwieksza wartosé funkeji f(x,y, z) przy podanych warunkach:
D) fle.y,2) =3z —x 2y, gdy 2?4+ 4y* — 2 =0,

(

(2) f(z,y,2) = y> + x2?, gdy 2 +y*+22=1,

(3) f(z,y, z )—32—:1:—2y, gdy 2?2 +4y>—2=0, z—y=0,

(4) f(z,y,2) = y° + z2°, gdy 2°+y°+22=1 z—y=0,

(5) f(z,y,2) = zyz, gdy 2*+y°+22=1, z4+y+2=0,
6) f(z,y,2) = xyz, gdy r+y+z=5 xyt+yz+zx=2_8

. W jaki sposob nalezy przedstawi¢ liczbe dodatnia w postaci sumy trzech skladnikéow tak, aby ich
iloczyn byl najwiekszy?

. Na plaszczyznie 3x — 2z = 0 znalezé taki punkt, aby suma kwadratéw jego odlegtosci od punktéw
A=(1,1,1) i B=(2,3,4) byla najmniejsza.

. Wyznaczy¢ taki punkt plaszczyzny z = 0, dla ktérego suma kwadratéow odleglosci od punktéw A; =
(1,2,1), A2 = (1,3,4), A3 = (—1,2,2), Ay = (0,2,3) oraz As = (5,1,5) jest najmniejsza.

. Na powierzchni 22 +y? + 2% = 4 znalez¢ taki punkt S, aby dla A = (4,0,4), B = (4,4,4) i C = (4,4,0)
objetos¢ ostrostupa SABC byta

(a) najwigksza

(b) najmniejzsza

. Jaka najwieksza objetos¢ moze mie¢ prostopadioscian wpisany w kule o promieniu R?



