
ANALIZA MATEMATYCZNA A3. LISTA ZADAŃ NR 8
FUNKCJE UWIK LANE I WZÓR TAYLORA

1. Sprawdzić, czy podane równanie określa jednoznacznie funkcje
‘

uwik lana
‘
y = y(x) w otoczeniu po-

danych punktów:

(1) xy − yx = 0, A = (2, 4), B = (e, e), C = (3, 3),

(2) x4 + y2 − 2xy = 0, A = (0, 0), B = (1, 1), C = (−1,−1),

(3) x3 + y3 − 2xy2 = 0, A = (0, 0), B = (1, 1), C = (−1,−1),

(4) x4 + y4 − 2xy = 0, A = (0, 0), B = (1, 1), C = (−1,−1).

2. Sprawdzić, czy podane równanie określa jednoznacznie funkcje
‘

uwik lana
‘
z = z(x, y) w otoczeniu

podanych punktów:

(1) x2z + yz2 = 2, A = (1, 1, 1), B = (
√

2, 0, 1) (2) exz = yz, A = (0, 1, 1).

3. Wyznaczyć równanie stycznej do krzywej w podanych punktach:

(1) x3 − y3 + x− y = 0, A = (2, 2), B = (t, t) (2) x2 + y2 = 3xy − x, A = (1, 1), B = (0, 0)

(3) x2 − 2x + y2 − 2y = −1, A = (1, 2), B = (0, 1).

4. Obliczyć pochodna
‘

dy

dx
oraz druga

‘
pochodna

‘

d2y

dx2
funkcji uwik lanej y = y(x) danej równaniem:

(1) xey = y − 1, (2) ln(exy + e−xy) = 2xy,

(3) x2 + y2 = 3xy, (4) ln
√

x2 + y2 = arctan
y

x
.

5. Obliczyć pochodne cza
‘
stkowe rze

‘
du drugiego dla funkcji uwik lanej z = z(x, y):

(1) cos(x + y + z) = x + y + z (2) z2 = xy (3) x2 + y2 + z2 = 2z.

6. Wyznaczyć ekstrema funkcji y = y(x) zadanej równaniem uwik lanym

(1) x2 + y2 + 4y = xy + 2x (2) (x− y)2 = y + xy − 3x (3) x5 + y4 = 4xy2

(4) x3 + y2 = 12xy (5) x4 + y4 = 2xy.

7. Wyznaczyć ekstrema funkcji dwóch zmiennych z = z(x, y) zadanej równaniem uwik lanym

(1) x2 + y2 + x + yz = 0 (2) x2 + y2 = z2 − 1.

• Wzór Taylora dla funkcji f(x, y) w punkcie (x0, y0): f(x, y) = pN (x, y) + RN (s, t), (s pomie
‘
dzy x0

i x, t pomie
‘
dzy y0 i y), gdzie RN (x, y) jest N -ta

‘
reszta

‘
a pN (x, y) jest N−tym wielomianem Taylora

danym wzorem

pN (x, y) := f(x0, y0) +
N∑

n=1

n∑
k=0

∂nf

∂xk∂yn−k
(x0, y0) ·

(x− x0)
k

k!

(y − y0)
n−k

(n− k)!

8. Napisać wzorem ogólnym drugi wielomian Taylora p2(x, y) w punkcie (x0, y0).

9. Wyznaczyć drugi wielomian Taylora w punkcie (0, 0) funkcji f(x, y) danej wzorem:

(1) f(x, y) = ex sin y (2) f(x, y) = exy (3) f(x, y) = x3ey
2

10. Wyznaczyć przybliżona
‘
wartość liczby a biora

‘
c

(a) pierwszy wielomian Taylora p1(x0, y0) (b) drugi wielomian Taylora p2(x0, y0).

w odpowiednim punkcie (x0, y0) dla odpowiednio dobranej funkcji f(x, y):

(1) a =
√

6, 022 + 8, 012 (2) a =
√

5, 992 + 8, 012 (3) a =
√

5, 982 + 7, 992

(4) a =
8, 04

2, 02
(5) a =

2, 02

8, 04
(6) a =

2, 01 · 1, 03

2, 012 − 1, 032

(7) a =
2, 03 · 1, 01

2, 032 − 1, 012
(8) a =

2, 003 · 1, 01

2, 0032 − 1, 012
(9) a = 1, 023,01

Porównać wyniki (a) i (b).


