ANALIZA MATEMATYCZNA A3. LISTA ZADAN NR 8
FUNKCJE UWIKLANE I WZOR TAYLORA

. Sprawdzi¢, czy podane réwnanie okresla jednoznacznie funkcje uwiklana y = y(z) w otoczeniu po-

danych punktéw:

(1) 2 —y* =0, A=(2,4), B=(ee), C=(3,3),

2) a'4+y*—22y=0, A=(0,0, B=(1,1), C=(-1,-1),
(3) 2 +y*—22y* =0, A=(0,0), B=(1,1), C=(-1,-1),
(4) at+y* —22y=0, A=(0,0, B=(1,1), C=(-1,-1).

. Sprawdzi¢, czy podane réwnanie okresla jednoznacznie funkcje uwiklana z = z(z,y) w otoczeniu

podanych punktow:
(1) 2?z+yz2=2 A= (1,1,1), B=(v/2,0,1) (2) e =yz, A=(0,1,1).

. Wyznaczy¢ réwnanie stycznej do krzywej w podanych punktach:

(1) $3—y3+$—y:0,A:(2,2),B:(t,t) (2) :c2+y2:3xy—x,A:(l,l),B:(O,O)
(3) 2 —2zx+y*—2y=-1,A=(1,2), B=(0,1).

d 2
Obliczy¢ pochodna d—y oraz druga pochodna, d—‘z funkcji uwiklanej y = y(z) danej réwnaniem:
x x

(1) zeV=y—-1, (2) In(e™ +e ™) = 2uxy,
(3) 2 +y* =32y, (4) Iny/22+y? = arctan Y.
x

. Obliczy¢ pochodne czastkowe rzedu drugiego dla funkeji uwiklanej z = z(x,y):

(1) cos(z+y+z)=x+y+z (2) 22:$y (3) :c2+y2—|—z2:2z.

. Wyznaczy¢ ekstrema funkcji y = y(z) zadanej réwnaniem uwiklanym

(1) 2?2+ +dy=ay+22 (2) (—-yl=y+ay—3z (3) 2°+y"=4xy°
(4) 2% +y* =12zy (5) 2!+ y* = 2zy.

Wyznaczy¢ ekstrema funkcji dwéch zmiennych z = z(z,y) zadanej réwnaniem uwiklanym

(1) 2°+y*+a+yz=0 (2) 22 +y*=22—1.

10.

Wzor Taylora dla funkcji f(x,y) w punkcie (xo,v0): f(z,y) = pn(x,y) + Rn(s,t), (s pomiedzy x
iz, t pomiedzy yo 1Y), gdzie Ry(x,y) jest N-ta resztq a py(x,y) jest N—tym wielomianem Taylora
danym wzorem

of (z = x0)"* (y —yo)" "

N n
pn(z,y) = f(zo,%0) +ZZW($O’Z/O)' k! (n —k)!
n=1 k=0 ' '

. Napisa¢ wzorem ogélnym drugi wielomian Taylora pa(z,y) w punkcie (zg, yo).

. Wyznaczy¢ drugi wielomian Taylora w punkcie (0,0) funkeji f(x,y) danej wzorem:

(1) fly)=e'sing () flry)=e? (3) floy) =2
Wyznaczy¢ przyblizona wartosé liczby a biorac
(a) pierwszy wielomian Taylora pi(zo,y0) (b) drugi wielomian Taylora pa(zo,yo).

w odpowiednim punkcie (xg,yo) dla odpowiednio dobranej funkcji f(x,y):

(1) a=+/6,022+8,012 (2) a=+/5,992+8,012 (3) a=+/5982+7,992
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Poréwnaé¢ wyniki (a) i (b).



