MATEMATYKA. I rok Chemii Biologicznej i Srodowiska.
LISTA ZADAN 02 - MACIERZE I UKLADY ROWNAN LINIOWYCH .

. Wykona¢ mnozenie nastepujacych macierzy 2 x 2:
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. Ktore przyktady z poprzedniego zadania pokazuja, ze mnozenie macierzy nie jest przemienne?

2 -1

. 1 2 . . L
. Dla macierzy A = <3 4> oraz B = <_ 3 1 ) wyznaczy¢ ich transpozycje AT, BT oraz obliczy¢ iloczyny:

AB, BA, A%, B2, ATB, BAT, ABT, BT A, ATBT, BT AT

Pokazaé, ze macierze P = <(1) 8), Q = (8 (1)> speliaja warunki: PQ = 0 = QP, P2 = P = PT,
QR=Q=qT.

. Rozwiazaé¢ uktady réwnan liniowych:

(1) zxz+4+2y=1 (2) 22—y=-2 (3) r+y=3 (4) 2xr—3y=0 (5) z—-3y=12
—2z+y=1 r+y=0 20 — 3y = -2 —dr+y=1 3z —y=—12.

. Dla macierzy 3 x 3

1 2 0 2 0 3
c=1|0 -1 3|, D=|0 -1 0
0 2 0 1 0 1

wyznaczy¢ CT, DT | i obliczyé iloczyny: CD, DC, CTD, DC™, cD”, pTc, ¢TDT, DTCT.

Obliczy¢ wyznaczniki det C', det D oraz macierze odwrotne do macierzy C' i D z poprzedniego zadania.

. Rozwiazaé¢ uklady rownan liniowych: CX =Y, oraz DX =Y, gdzie C'i D sa macierzami z poprzedniego

zadania, natomiast X,Y sa wektorami w R3: X = (z,, z) jest "zmienna”, Y = (1, -2, —1).

9. Znalezé¢ wartodci wlasne i odpowiadajace im wektory wtasne powyzszych macierzy C'i D.
1 00 000 0 00
10. Pokazaé, ze macierze PL= |0 0 0|, P =10 1 0],Ps=1{10 0 0], speliaja warunki:
0 00 000 0 01
(P’ =P,=(P)",  PP=0, P +P+P=I
dla j # k, gdzie 7,k = 1,2,3, a I jest macierza jednostkowa. Jakie sa wartosci wlasne tych macierzy?
11. Rozwiaza¢ uklady réownan liniowych:
(1) r4+2y—z=1 (2) 20—y—22=-2 (3) r+y—2z2=3 (4) 20-3y—22=0
—2z+y+3z2=1 T+y+z=-3 20 -3y + 2= -2 —3z+y—z=1
rT—3y+42=2 3r —y—2z=-1 y—z=-—1 r+2z=1
12. Wyznaczyé¢ wartoéci wlasne macierzy E, F, G, ich transpozycje ET, FT, GT oraz obliczy¢ EF, FE, EG,

FG,GE, GF, E? F? G? E3, F3, (E+ E")%

0100 11 11 00 01
0 010 0 001 0 010
E= 0 001 = 0 001 G = 0100
0000 00 01 1000
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Dla macierzy B= |0 0 1| i dowolnej liczby naturalnej m uzasadnic¢, ze B™ =
0 01

liczby ¢p,-

Wyznaczy¢ dopelnienia algebraiczne kazdego z wyrazow nastepujacych macierzy 4 x 4:

0 1 3 2 -1 0 -1 1 -1 1 0 2 1 0 0 -1
2 1 01 1 1 -2 0 2 -1 1 0 0 a b 0
A= 01 2 0}’ B= 0 1 -1 0}’ ¢= o 2 -1 1/ b= 0 ¢ d 0
10 01 -1 0 1 2 1 0 2 -1 -1 0 0 1
Metoda, rozwiniecia Laplace’a obliczy¢ nastepujace wyznaczniki:
01 3 2 -1 0 -1 1 -1 1 0 2 1 0 0 -1
2 0 1 1 -2 0 2 -1 1 0 0 a b 0
det A = 01 2 o det B = 1 —1 ol det C = 0 2 —1 1| det D = 0 ¢ d 0
10 01 -1 0 1 2 1 0 2 -1 -1 0 0 1

Dla powyzszych macierzy A, B, C wyznaczy¢ macierze odwrotne A~1, B~1 71,

Wyznaczy¢ macierz iloczynu AB (dla macierzy A i B z zadania 14), obliczy¢ jej wyznacznik, a nastepnie
sprawdzi¢ wzor: det(AB) = det A - det B.

Rozwiazaé¢ nastepujace uktady dwoch rownan liniowych z trzema niewiadomymi:

(1) z4+y+z=1 (2) r+y—2z=1 (3) 20—-y—2=3 (4) rT—y—z=2
r—y—z=-—1 —r4+2y+z2z=2 z+3y+z=-1 —zr+y—2z=1
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