MATEMATYKA. I rok Chemii Biologicznej i Srodowiska.
LISTA ZADAN 05 - WLASNOSCI FUNKCJI (POCHODNE I BADANIE FUNKCJI).

e Dla f(x) = g(z) - h(x) jest f'(z) = ¢'(x) - h(x) + g(z) - B'(z) (pochodna iloczynu).
Dla f(z) = g(h(z)) jest f'(x) = ¢'(h(x)) - B'(z) (pochodna funkeji ztozonej).

1. Obliczy¢ pochodne nastepujacych funkcji:

(1) f) =k, (0) f)=3b— 2ot @) fla)=—2 Va8 - 2ViR,
2+ — 5
@) f@)= 5;”2 ) f)= V2, ©) f(@)= 3335
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() f(z) = T —x 12 8) flx)= x - 1 9) fl2) = 73
(10)  f(z) =377, (11)  f(z) = g (12)  f(z) =xsinx + cosz,
(13)  f(z) = z2€%, (14)  f(x) = Tpp— (15)  f(z) = arccos x?,
(16) f(o)=(@F+DE-3), (07 f@)=1— (8 f@)= \ o
(19)  f(z) =In(1 — 2?), (20) f(x) = zarcsinz (21) f(x) = g:E
(22) f(x) =e€"sinwz, (23)  f(x) = zarctge, (24) f(z) = xsm 3z,
(25)  f(z) = e*cos?x, (26) f(x) = ai“e*‘”,x (27) f(z) = ((E +2z)e ",
(28) fla)=(1+cosa)e’,  (29) f(a) = (30) f(a) =

e Dla f(z) = g(z)"™® mamy wzér: f'(z) = f(z) - [h(z) - Ing(z)] lub, réwnowaimie: f'(x) = f(z) [In f(x)]
(pochodna logarytmiczna).

2. Obliczy¢ pochodne nastepujacych funkeji ztozonych:
1

(1) f(z) =In’sinz, (2) f(z)= W, (3) f(x) = arcsin(1 — z),
4) f(z)=sin(e”), (5) f(z)= ;‘;f -, 6) flx) = arctgy/z% — 1,

(1) flz) =27, (8) f(z)=In 11_? (9) \/smx—l—m
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(13)  f(z) = 27, (14)  f(x) = arctg 1 —_F i, (15)  f(z) = (4sinx — 8sin® z) cos ,
(16)  f(z) =2%, (17)  f(z) = arctgljr—i (18) f(z) = (4a% — bz + 13)3,
(19)  f(a) =a"", (20)  f(z) = (sina)**.

e Funkcja (rézniczkowalna) f(z) ma maksimum lokalne w punkcie a wtedy i tylko wtedy, gdy f/(a) = 0 oraz
(koniecznie) spelia (przynajmniej) jeden z nastepujacych dwéch warunkéw:

(a) f'(s) > 0> f'(t) dla dowolnych liczb s < a < t, bliskich a,
(b) f"(a) <0 (o ile druga pochodna istnieje w a).
e Jesli dla kazdej liczby s € (a,b) jest f”(s) > 0, to funkcja f jest wypukta na przedziale (a,b).

3. Zbadaé przebieg zmiennosci podanych funkcji (czyli: wyznaczyé dziedzine, miejsca zerowe, przedzialy mono-
tonicznodci, ekstrema lokalne i wartosci w tych ekstremach).

1—z 1
(1) f)=2"-3z, (2) fla) =21:c3 +24:c2, @) fl@) =11 (4) flz)= Hlxw
(5) f(z) = e, 6 f@)=1rm 0 f@=hl-22 §) f@)=y/ o
(9) f(x)=In 1 i, (10) f(x) =ze™ ", (11)  f(z)=In(z®>-1), (12) f(z)=+V1—22
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