MATEMATYKA. I rok Chemii Biologicznej i Srodowiska.
LISTA ZADAN 09 - WLASNOSCI FUNKCJI (SZEREGI POTEGOWE).

. Obliczy¢ kolejne pochodne f'(z), f”(z), f(x) oraz f*(z) funkeji f dla:

(1) f(x) = 22" = 32%, (2) f(x) =sin3z, (3) f(x) = exp(—2z + 1), (4) f(z) = In(1+2), (5) f(z) = In(1 +2?),
(6) F(x) = ze®, (7) f(x) = 2%¢, (8) f(x) = 2 sin.
. Obliczy¢ kolejno pochodne f'(z), f"(z), f"(z), f®(z) oraz f©®)(z) podanej funkcji f. Na tej podstawie zgadnaé
wzdr na n-ta, pochodng funkcji f dla:

1 1

(1) flz) = —, (2) f(2) = 5, (3) f(z) =nz, (4) f(z) =2 (5) f(z) =sinz, (6) f(z) = cosz, (7) f(z) =e".

. Dla wielomianu f(z) = 3x5—%$4—%w3+4x2—x+2 obliczy¢ kolejne pochodne f w zerze, czyli liczby £ (0) := £(0),
FD0) := £(0), F@(0) := f(0), FE(0) := £7(0), FD(0), F®)(0) oraz f©(0) i na tej podstawie wyznaczy¢ szereg
Taylora-Maclaurina dla tej funkcji f.

. Obliczy¢ kolejne pochodne w zerze, czyli liczby f(™(0), n > 0, dla funkcji: (1) f(z) = €%, (2) f(z) = cosz, (3)
f(z) = ze®, (4) f(z) =sinz, () f( ) In(1+ x), (6) f(z ) = V1 + z, i na tej podstawie wyznaczy¢ ich szeregi

potegowe (Taylora-Maclaurina) Z I |( )x”
n!
n=0
g 0 20l
. Korzystajac ze wzoru: In 1 = 2 M1 prawdziwego dla —1 < x < 1, obliczy¢ przyblizone wartosci liczb

-

In2,In3, In4, In5, In7 z dok}adnosma d =0,01.
1
wskazdwka: aby obliczy¢ In a trzeba do wzoru wstawi¢ takie z , zeby a = 1 + L
-

00 (71)nx2n+1

. Korzystajac ze wzoru sinz = —_
ystaa nz_% 2n+1)!

Dla kazdego z tych przedstawien policzy¢ sume pierwszych trzech wyrazéw, otrzymujac w ten sposéb przyblizenie

zapisaé liczby sin 1, sin2 oraz sin3 w postaci szeregu liczbowego.

rozpatrywanej liczby.
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. Korzystajac ze wzoru e = g - przedstawic¢ liczby e, e?, = jako szeregi nieskoficzone. Nastepnie, biorac trzy, a
n! e
n=0
potem cztery, jego pierwsze wyrazy, wyznaczy¢ przyblizone wartosci tej liczby.
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. Korzystajac ze wzoru v1+zx = g <2>x”, prawdziwego dla —1 < z < 1, gdzie ((2)
n
n=0

(%) 1435 (20-3)

n 2n . n!
n > 2, biorac sume czterech pierwszych wyrazéw

3. /1 1 1 N L 1 1, 1 4
2| — 2 2 2 2 — 14 Zp— = —_
nz:O(n)x <O>+<1>x+<2>x —|—<3>x +2x 890 +16x,

obliczy¢ przyblizona wartosé nastepujacych pierwiastkéw, korzystajac z podanych przedstawien (dobierajac
odpowiednie x):

() V2=v4-2,2)V3=v4d—-1,(3) VI0=v9+1, (4) V6 =93, (5) V6 = V4 +2,
(6) VB=v9—1, (7) V8 =v2-4, (8) V15 =16 — ,(9)\/§:\/9—1.
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