MATEMATYKA. Chemia I rok. LISTA ZADAN NR 10

1. Obliczy¢ czwarta, pochodna, funkcji f dla:
fl@) =42 f(x) =sin3z, f(z)=exp(-22+1), f(x)=Wn(l+z), [f(z)=In(l+2?)

2. Obliczy¢ po kolei pierwsza, druga trzecia, czwarta, i piata pochodng podanej funkcji f. Na tej
podstawie zgadnaé¢ wzor na n-ta, pochodna, funkcji f dla:

f(x)zia f(x):—2’ f(m):lnx, f(x):2xa f(x):Sinmv f(.f):COS{B, f(x):el‘

3. Dla wielomianu f(z) = 32° — %1’4 — %563 + 422 — 2 + 2 obliczy¢ kolejne pochodne f w zerze, czyli

liczby f©(0) := f(0), fFM(0) := £'(0), FB(0) := £7(0), f(0) := f7(0), f4(0), f®(0) oraz f9(0) i
na tej podstawie wyznaczy¢ szereg Taylora-Maclaurina dla tej funkcji f.

4. Obliczy¢ kolejne pochodne w zerze, czyli liczby £ (0), n > 0, dla funkcji f(z) = €2* i na tej
podstawie wyznaczy¢ szereg Taylora-Maclaurina funkcji f.

5. Obliczy¢ kolejne pochodne w zerze, czyli liczby £ (0), n =0,1,2,3,4,5 dla funkcji f(z) = cosz i
na tej podstawie zgadnaé¢ wzor ogdlny na n-ta pochodna w zerze tej funkcji. Korzystajac z tego wzoru
wyznaczy¢ szereg Taylora-Maclaurina funkcji f.

6. Korzystajac ze wzoru Taylora-Maclaurina:

In(l+z)= i ﬂx"
n=1

n

(prawdziwego dla |x| < 1) wyznaczyé¢ wzér Taylora-Maclaurina dla f(x) = In(1 — x). Z tych dwéch
wzordw uzyskaé rozwiniecie w szereg potegowy funkcji:

0 2n+1
lnl—l—x:z T (1)
11—z 2n+1
n=0

7. Dla liczb naturalnych n € {2,3,4,5} wyznaczy¢ takie x € (—1,1) dla ktérego

1+
n =
1—=z

8. Korzystajac ze wzoru (?7?) i zadania 7 wyznaczy¢ przedstawienie liczb In2, In 3, In4, In 5, w postaci
szeregu. Dla kazdego z tych przedstawien policzy¢ sume pierwszych trzech wyrazéw, otrzymujac w
ten sposéb przyblizenie rozpatrywanej liczby.

9. Korzystajac ze wzoru Taylora-Maclaurina dla funkcji sinus:

[e.e]

. (_1)nz2n+1

sinz = —_
q;] (2n+1)!

zapisa¢ liczby sin1, sin2 oraz sin3 w postaci szeregu. Podobnie jak w zadaniu 8, dla kazdego z

tych przedstawien policzy¢ sume pierwszych trzech wyrazéw, otrzymujac w ten sposob przyblizenie

rozpatrywanej liczby.

10. Korzystajac z przedstawienia funkcji f(z) = e® w postaci szeregu potegowego:

[ee] xn
T -
€= Z n!
n=0
wyznaczy¢ liczbe % jako szereg nieskonczony. Nastepnie, biorac trzy, a potem cztery, jego pierwsze

wyrazy, wyznaczy¢ przyblizone wartodci tej liczby.
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