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e Aby obliczy¢ calke oznaczona, / f(x)dx wystarczy znalezé calke nieoznaczona (a w zasadzie jakas

jedna pierwotna) F'(z) = / f(x)dz i podstawi¢ do niej wartosci graniczne, czyli wowczas / f(x)dx =
a

F(b) — F(a).
1. Znajdujac calki nieoznaczone danych funkcji podcatkowych f obliczy¢ nastepujace calki:

(a) /abdx, (b) /Olexdx, (c) /15(x—1)3 dr, (d) /132373 de,  (e) /ja:lna: dz,

(f) /abxdx, (&) /14;6195, (h) /Oﬂsinxdx Q) /OlHlxzdg; ) /01(3372+2x+1) do

g ()
9()

e Jedli funkcja podcatkowa jest postaci to obliczamy catke korzystajac ze wzoru:

b
g'(z) 9(b)
dr =In|g(b)| —Inl|g(a)| = In |=—=]|.
| 9(b)] = 1nlg(@)] = n| %2
2. Korzystajac z powyzszego wzoru obliczy¢ calki:

3 2 2 s sy
2 h 1
(a) / v 5 dz, (b) / ? dzr, (c) /4 tg x dz, / i dzr, (e /4 — dx.
0o 1+=x 1 a3 +2 0 o chz o sinzcosx

Uwaga: w przykladzie (e) jest g(x) = tg x.
e Wz6r na caltkowanie przez czesci dla caltki oznaczonej:

/ f(@)g() dz = F(b)g(b) — / fa

3. Calkujac przez czesci obhczyc nastepujace calki:

4 2 3 z
(a) / Inz dz, (b) / z2e® dz, (c) / ?Inz dr, (d) / arctgx dz, (e) /2 rsinz dx.
1 0 0 0

e Wzdér na caltkowanie przez podstawienie dla calki oznaczonej: jesli funkcja F jest jakas pierwotna,
funkcji f, a funkcja podca}kowa jest postaci f(g(x))d'(z), to

g(b)
/f (m—/ F(y) dy = F(g(b)) — Flg(a))
g(a)

4. Korzystajac ze wzoru na catkowanie przez podstawienie obliczy¢ calki:

(a) /141” dz,  (b) /er iz, (c) /Osx (20% + 4)2 da, /xmczx () /Ogsinxcosxdac.

0
e Jesli funkcja f jest ciagla i okreslona na przedziale [A, B], to funkcja okreslona dla a,z € [A, B]
xX
przez calke oznaczona F'(x) := / f(t)dt jest pierwotna funkeji f; czyli F'(x) = f(x).
‘ 9(z)
e Jesli funkcja F jest okreslona jako calka oznaczona postaci F(z) = f(t) dt dla pewnej funkcji
g, to jej pochodna wyraza sie¢ wzorem: F'(z) = f(g(z)) - ¢’ ()
5. Korzystajac z powyzszego wzoru obliczy¢ pochodne nastepujacych funkcji:

_ [ 2)5 gg:x_?’ c :p::CSiH
(a)F(m)—/l.t(lnLt) dt, (b) F(x) /0 t° dt, (c) F(x) /01+t2 tdt

sinx 1+z2
(d) F(x) = /0 (1—1t%) dt, (e) F(x) :/0 t2dt, (f) F(z)= V14t dt.
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