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e Jedli funkcja f jest ciagla na przedziale (a,b] i nieograniczona hm+ f(x) = 0o, to calke niewlasciwa
r—a
b

z tej funkcji okreslamy jako granice lim+ f(x)dx, o ile ta granica istnieje.
c—at J.
e Jedli funkcja f jest ciagla na przedziale nieskoriczonym [a, +00), to calke niewlasciwa z tej funkeji
okreslamy jako granice ligrn / f(z)dx o ile ta granica istnieje.
C—T00

1. Obliczy¢ nastepujace calki niewlasciwe:

a. Calki oznaczone niewlasciwe (funkcji nieograniczonych)

2 T
3 dx 1
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b. Calki oznaczone niewlasciwe (w przedziale nieskoriczonym)
+o00 5 +oo 2 o] dx +o0 dx —1 dr +oo .
r” 3 dr, re ¥ dz, 5 > —5 e *dz,
1 0 —oo TF+4 2 ritx—2 —0 T 0

o Jedli funkcja f jest nieujemna f > 01 ciagla na przedziale D = [a, b], to objeto$¢ Vx bryly obrotowej
b
powstalej przez obrét jej wykresu wokoét osi OX jest dana wzorem: Vy = 7 / [f(2))? de.

2. Zmalezé objetosé piramidy (stozka o podstawie kwadratowej) o wysokosci 4 i boku podstawy 3.
3. Wyznaczy¢ objetosci bryt obrotowych powstatych w wyniku obrotu wokét osi OX wykresow nast-
pujcych funkcji f o dziedzinach D:
flz) =23, D=10,1], fl@)=1+2a% D=[-1,2, f(x)=+v3—=z, D=1[0,V3],
r)=xzV1+23, D=1[1,2], f(z)=vzvl—z, D=10,1], f(z)=+V1+sin?z, D=][0,1]
4. Wyznaczy¢ objetosci bryl obrotowych powstalych w wyniku obrotu wokét osi OX wykreséw
nastepujacych funkcji f o dziedzinach D:

f(z) =cosx, D= [O, %}, flx) =cosx, D= [O, g], f(z) =sinz, D =10,n],

fx)=vV1+4+22 D=112], f(z)=z(3-2), D=][0,3], f(z)=+V1—2a% D=][-1,1]
e Jesli funkcja f jest nieujemna f > 0 i ciagla na przedziale D = [a,b] dla 0 < a < b, to objetos¢ Vy
bryty obrotowej powstalej przez obrot jej wykresu wokot osi OY jest dana wzorem:

Vy :277/ zf(x) dz

5. Wyznaczy¢ objetosci bryl obrotowych powst%dych w wyniku obrotu wokét osi OY wykreséw

nastepujacych funkcji f o dziedzinach D:

f@) = 5. D=11,3], @) =@-1% D=2,  f@)=2-> D=[3

~ Vi o= [0 =i o= 0] s et =[5

e Dhugosé L krzywej bedacej wykresem funkeji f na przedziale [a, b] jest dana wzorem:
b

L= / 1+ [f'(2)]? da.
6. Wyznaczy¢ diugosé krzywej bedacej wkresem funkcji f w podanym przedziale:

2 1
fl)y=2x+3, 1<z <5, f(w):§:r%,1§:v§4, f(w):(2x—1)%,§§m§4,
1 1
f(x):§(:n2+2)%, 0<z<3, f(z)=In(cosx), OSZ‘SZ, f(a:):x:g—l—ﬁ, 1<x<3
x
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