MATEMATYKA - SEMESTR II. ChP 1, ICh 1. LISTA ZADAN NR 15

e Dla funkcji ztozonej z(u,v) = f(x(u,v),y(u,v)) jej pochodne czastkowe sa dane wzorami:

02 _op o’ of oy 0z of o of oy
ou Or Ou Oy Ou’ v  Ox Ov Oy Ov
1. Obliczy¢ pochodne czastkowe nastepujacych funkeji zlozonych z(u,v) = f(x(u,v),y(u,v)), dla:
f(l',y):l':% ( )—UU y(u,v)zu—l—v
[z, y) = zy, x(u, v) =sin(u+v), y(u,v) = cos(u—v)
f(z,y) = zy, z(u,v) =u—v, y(u,v) =u+v
fly) =va*+y?,  a(u,v) =sin(u+v), y(u,v)
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e Punkt (a,b) € Dy jest punktem krytycznym funkcji f jesli a—f(a, b)=0= a—(a, b).
x y

2. Wyznaczy¢ punkty krytyczne nastepujacych funkcji:

f(z,y) =sinzy  f(z,y) =cosx+cosy flz,y)=va*+y*>  f(z,y)=e"
f(z,y) =cosxy f(x,y)=sinz-siny  f(z,y) = V1+sin?z f(z,y) =In/22 +y2
e Punkt (a,b) € Dy jest punktem siodtowym funkcji f jesli ta funkcja ma w tym punkcie maksimum

w kierunku jakiego$ wektora @ i ma minimum w kierunku innego wektora ¢ (to znaczy ze
Dgzf(a,b) =0 = Dzf(a,b) i pochodne te odwrotnie zmieniaja znak).
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T 5 (a @(a,b) - [&an(a, b)} . Jesli (a,b) jest punktem krytycznym

funkcji f to mamy nastepujace mozliwosci istnienia ekstremum lokalnego w tym punkcie:

e Niech D(f)(a,b) = ,b) -

2

Max. Jesli D(f)(a,b) > 0 oraz %(a, b) < 0 to f ma lokalne maksimum w (a, b).
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Min. Jesli D(f)(a,b) > 0 oraz g‘};(a b) > 0 to f ma lokalne minimum w (a, b).
Siodlo. Jesli D(f)(a,b) <0 to (a,b) jest punktem siodtowym funkeji f.

3. Wyznaczy¢ ekstema lokalne oraz punkty siodlowe nastepujacych funkcji:

fla,y) = (22 +y?)e fz,y) = coszy f(z,y) =Inzy
fla,y) =@ —y+ 1)+ (20 +y—4)° f(z,y) = sinxy fz,y) = oy
f(z,y) = (cosz + cosy)? + (sinz +siny)?  f(z,y) = /22 + 12

e Funkcja ¢ : R — R2? okreslona jako o(t) = (z(t),y(t)) definiuje krzywa na ptaszczyznie (jesli
funkcje z(t) i y(t) sa rézniczkowalne).
4. Wyznaczy¢ krzywe na plaszczyznie R?, okredlone przez nastepujace funkcje o(t) = (z(t),y(t)),
dla:
a) z(t) = cost, y(t) = 2sint, b) z(t) = tcost y(t) = tsint, ) z(t) =t, y(t) =t%
d) z(t) = 14 cost, y(t) =2 —sint , e) z(t) =e'cost, y(t) =e'sint , f)x(t)=t, y(t) =2t
e Funkcja ¢ : R — R3 okreslona jako ¢(t) = (x(t),y(t), 2(t)) definiuje krzywa w przestrzeni
tréjwymiarowej (jesli funkcje x(t), y(t) 1 z(t) sa rézniczkowalne).

5. Wyznaczyé (to znaczy sprébowaé naszkicowad) krzywe w przestrzeni tréjwymiarowej R3, okreglone
przez nastepujace funkcje p(t) = (x(t), y(t), z(t)), dla:
a) x(t) =cost, y(t)=sint, =z(t)=t, b) x(t)=cost, y(t) = tsint, z(t)
c) x(t) =2t, y(t) =t, 2(t)=1> d) a(t) =elcost, y(t)=e tsint, z(t)
wskazéwka: zbadaé jakie relacje spetniaja funkcje wspdtrzedne z, vy, z.
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