MATEMATYKA. I rok Chemii. LISTA ZADAN 02-LICZBY ZESPOLONE.

Liczby zespolone sa zdefiniowane w postaci algebraicznej z = a + bi.

Liczbe zespolona mozna tez przedstawi¢ w postaci trygonometrycznej z = a + bi = r - (cost +
isint), gdzie a = rcost, b =rsint, r = Va? + b%.

. Korzystajac z definicji i = —1 wyznaczy¢ kolejne potegi jednostki urojonej i, czyli liczby
zespolone postaci i” dla n € N.

. Wyznaczy¢ wszystkie mozliwe postacie trygonometryczne jednostki urojonej i.

. Wyznaczy¢ moduly oraz wszystkie mo/zliwe argumenty liczb zespolonych z dla:

a) z =141 b)z=1-i ¢ z=1+iV3 d)z=1-iV3 e)z=—-1=—1+0i
f)z=v2+ivV2 g 2=24+2 h)z2=2-2 i)z=-3-3i j)z=-1-iV3

Liczba zespolona w = ¢+ di nazywa si¢ odwrotng do z = a + bi jesli spetnia warunek z - w = 1;
czyli jedli (ac — bd) + (ad + be)i =1 + 0i.

. Wyznaczy¢ liczbe odwrotna do liczby zespolonej z dla

a)z=1+1i b)z=1-1 ¢)z=1+iV3 d)z=1-iV3 e)z=1+2i f)z=2-3i

. Wyznaczy¢ (i narysowaé na ptaszcezyznie) zbiér liczb zespolonych z speliajacych rownanie:
a)lz—1]=1 b)|lz42—-i=3 ¢)|z—1|=z+1] d)|z24+4-2i|=3 e)|z—2|=2

wskazdwka: wyrazenie |z — w| jest odlegtoscia liczb zespolonych z i w.

Mnozenie liczb zespolonych w postaci trygonometrycznej z = 71 (cos @1 +isin 1), w = ra(cos @o+
isin @g) jest dane wzorem zw = riro(cos(p1 + p2) + isin(er + ¢2)).

. Wykonaé¢ mnozenie nastepujacych liczb zespolonych z,w € C, przedstawiajac je w postaci
trygonometrycznej, dla:

a) z=14+1i, w=2-2i, b)2=3-31V3, w=2+2i, ¢)z=1—1i, w=1+iV3

Potegowanie (wzér de Moivre’a:) jesli z = r(cos ¢ +isinp) to 2" = r"(cosng + isinny)

. Wyznaczy¢ potegi 2" liczby zespolonej z dla:
a)z=14+1i b)z=1-i ¢)2=14+iV3 a)z=1-iV3 e)2=2-2V3 f)z=-2V/3-2i

Pierwiastkiem zespolonym stopnia n z liczby zespolonej z nazywamy kazda liczbe zespolona w,
ktéra spelnia réwnanie w™ = z. Jedli z = r(cos ¢ +1isin ) jest w postaci trygonometrycznej, to

2k 2k
kazdy pierwiastek stopnia n wyraza sie wzorem wy, = /7 | cos gt ohm + isin W) , gdzie
n
ke{0,1,...,n—1}.
. Wyznaczy¢ pierwiastki stopnia n = 3 z liczby zespolonej z, dla:
1 iv3
(1) z=1, (2) z=1-1i, (3) z=16i, (4) z:——i—i, (5) z=—1-1iV3,

2 2
6) 2=-1, (7) z2=-1+i, (8 z=-1-1i (9) 2=-8+8, (10) z=

(11) z=—8i, (12) z=1+i, (13) z=2-2i, (14) z=+3+1i, (15) z=—=+ —.



9. Wyznaczy¢ pierwiastki zespolone stopnia n = 4 z liczby zespolonej z, dla

a) z = 16 b) z=-16 «¢)z=28i d) z=—-9i
) 2 =16+16i f)2=9-9i g)z=-4+4i h)z=—4—4i

e Twierdzenie Eulera: e'¥ = cos ¢ + isin ¢, skad wynika przedstawienie

z=r(cosp+ising) =re, r=|z

10. Wyznaczy¢ w postaci algebraicznej liczby zespolone:
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