
MATEMATYKA. I rok Chemii.
LISTA ZADA� 11 � RÓWNANIA RÓ�NICZKOWE.

• Metoda rozdzielonych zmiennych: równanie ró»niczkowe postaci
dy

dx
=

ϕ(x)

ψ(y)
sprowadza si¦ do postaci

ψ(y)dy = ϕ(x)dx i rozwi¡zuje obliczaj¡c caªki
∫
ψ(y)dy =

∫
ϕ(x)dx.

1. Metod¡ rozdzielonych zmiennych rozwi¡za¢ równania ró»niczkowe:

(a) xy′ + y2 = 1, (b) xy′ = y, (c) y′ sinx = y cosx, (d) y′ = e2x−y, (e) ydx = (x2 − 1)dy.

• Zastosowanie podstawienia y = xu, gdzie u = u(x) jest funkcj¡ zmiennej x, daje: y′ = u + xu′, przez co
otrzymujemy nowe równanie ró»niczkowe dla funkcji u = u(x)

2. Stosuj¡c tego typu podstawienie przeksztaªci¢ poni»sze równania ró»niczkowe i rozwi¡za¢ je:

(a) xy′ = x+ y, (b) (x+ y)y′ + y = 0, (c) y′ =
y

x
+ tg

y

x
, (d) y′ =

(
x

y

)2

.

• Równanie ró»niczkowe liniowe: y′ = A(x)y + B(x). Dla B(x) = 0 jest to równanie jednorodne, które
rozwi¡zuje si¦ wedªug schematu:

(a) Obliczamy pierwotn¡: a(x) :=

∫
A(x) dx

(b) Otrzymujemy rozwi¡zania postaci: yC(x) := Cea(x) dla dowolnej staªej C ∈ R

3. Rozwi¡za¢ równania liniowe jednorodne:

(a) xy′ = y, (b*) xy′ + x2y = 0, (c) y′ = y sinx, (d) y′ +
y

x
= 0. (e) y′ + 2xy = 0.

• Równanie liniowe niejednorodne postaci y′(x) = A(x)y(x) +B(x) rozwi¡zujemy wedªug nast¦puj¡cego sche-
matu:

(a) Obliczamy pierwotn¡: a(x) :=

∫
A(x) dx

(b) Obliczamy caªk¦: c(x) :=

∫
B(x)e−a(x) dx

(c) Otrzymujemy rozwi¡zania postaci: yC(x) := [c(x) + C] ea(x) dla dowolnej staªej C ∈ R

4. Metod¡ uzmienniania staªej rozwi¡za¢ nast¦puj¡ce równania liniowe niejednorodne.

(a) xy′ = x+ y, (b) xy′ + 2y = x2, (c) y′ + y = 2x, (d) y′ + y = x3, (e) y′ − ay = eax.


