MATEMATYKA. I rok Chemii.
LISTA ZADAN 11 - ROWNANIA ROZNICZKOWE.
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Metoda rozdzielonych zmiennych: réwnanie rézniczkowe postaci 4 _ P(z)

dz — ¥(y)

sprowadza sie do postaci
Y(y)dy = p(z)dz i rozwigzuje obliczajac catki [¢(y)dy = [ ¢(z)dz.
. Metoda rozdzielonych zmiennych rozwiazaé réwnania rézniczkowe:

(a) 2y +y* =1, (b)ay =y, (¢c)y'sinz=ycosz, (d)y =e*Y () ydx=(a®—1)dy.

Zastosowanie podstawienia y = zu, gdzie u = u(z) jest funkcja zmiennej z, daje: y' = u + zu’, przez co
otrzymujemy nowe rownanie rézniczkowe dla funkcji u = u(x)

. Stosujac tego typu podstawienie przeksztalci¢ ponizsze rownania rozniczkowe i rozwiazad je:

2
(a) 2y’ =2z +y, (b) (x+y)y +y=0, (C)y/:%Hg%’ (d)y’=<§>-

Roéwnanie rozniczkowe liniowe: y' = A(z)y + B(z). Dla B(x) = 0 jest to réwnanie jednorodne, ktore
rozwiazuje sie wedtug schematu:

(a) Obliczamy pierwotna: a(z) := /A(x) dz
(b) Otrzymujemy rozwigzania postaci: yo(z) := Ce™®) dla dowolnej stalej C € R

. Rozwiaza¢ réwnania liniowe jednorodne:

(a) zy’ =y, (b*) 2/ + 2%y =0, (c)y =ysinz, (d)y+Z=0. (e)y +2xy=0.

SHESS

Rownanie liniowe niejednorodne postaci y'(z) = A(z)y(z) + B(z) rozwiazujemy wedlug nastepujacego sche-
madtu:

(a) Obliczamy pierwotna: a(x) := /A(x) dz
(b) Obliczamy calke: c¢(x) := /B(aﬁ)ea(x) dz

(c) Otrzymujemy rozwigzania postaci: yc(z) := [c(z) + C] e®® dla dowolnej statej C € R

. Metoda uzmienniania statej rozwiazaé nastepujace réwnania liniowe niejednorodne.

(@) ay =z+y, b oy +2y=2> ()y+y=22, )y +y=2° (e)y —ay=e".



