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Zadanie 1. (i) Udowodni¢, »e pregeometria (S, cl) jest modularna wtedy i tylko wte-
dy, gdy dla ka»dych domkni¦tych, sko«czenie wymiarowych podzbiorów X, Y ⊆ S,
takich »e dim(X) = 2, zachodzi dim(X ∪ Y ) + dim(X ∩ Y ) = dim(X) + dim(Y ).
(ii) Udowodni¢, »e pregeometria (S, cl) jest modularna wtedy i tylko wtedy, gdy dla
ka»dych domkni¦tych X, Y ⊆ S, X jest cl-niezale»ny od Y nad X ∩ Y .

Zadanie 2. Uzasadni¢, »e geometrie a�niczne wymiaru > 2 nad pier±cieniem z dzie-
leniem nie s¡ modularne (mimo »e s¡ one lokalnie modularne).

Zadanie 3. (i) Pokaza¢, »e niealgebraiczna formuªa θ(x) jest sªabo minimalna wte-
dy i tylko wtedy, gdy istnieje co najwy»ej 2|T | niealgebraicznych typów globalnych
zawieraj¡cych θ(x).
(ii) Pokaza¢, »e typ zupeªny p(x) jest minimalny wtedy i tylko wtedy, gdy jest on
stacjonarny i U-rangi 1.
(iii) Pokaza¢, »e niealgebraiczna formuªa θ(x) jest sªabo minimalna wtedy i tylko
wtedy, gdy ka»dy niealgebraiczny typ stacjonarny zawieraj¡cy θ(x) jest minimalny.

Zadanie 4. Niech D b¦dzie zbiorem minimalnym lub sªabo minimalnym zde�niowa-
nym nad A. Pokaza¢, »e wtedy dla dowolnego B oraz b ∈ D zachodzi równowa»no±¢

b ∈ aclA(B) \ aclA(∅) ⇐⇒ b 6 |̂
A

B.

Zadanie 5. Niech D b¦dzie zbiorem minimalnym lub sªabo minimalnym zde�nio-
wanym nad A, a b sko«czonym ci¡giem elementów D.
(i) Udowodni¢, »e dimaclA(b) = U(b/A).
(ii) Zakªadaj¡c, »e D jest silnie minimalny, udowodni¢, »e dimaclA(b) = RM(b/A).
(ii) Zakªadaj¡c, »e D jest sªabo minimalny, udowodni¢, »e dimaclA(b) = R

∞(b/A).

Zadanie 6. Niech D(x) b¦dzie sªabo minimaln¡ formuª¡, a ϕ(x, y) dowoln¡ formu-
ª¡. Udowodni¢, »e istnieje formuªa ψ(y) (nad parametrami wyst¦puj¡cymi w D(x) i
ϕ(x, y)), taka »e dla dowolnego b zachodzi

|ϕ(D, b)|  ℵ0 ⇐⇒ |= ψ(b).

Zadanie 7. Niech D b¦dzie zbiorem minimalnym zde�niowanym nad A.
(i) Pokaza¢, »e krotno±¢ ka»dego typowo-de�niowalnego (nad pewnym zbiorem B)
zbioru X ⊆ Dn jest sko«czona (przypomnijmy, »e krotno±¢ X, oznaczana przez
mult(X), to moc zbioru typów p ∈ S(acl(B)) realizowanych w X i takich, »e U(p) =
U(X)).
(ii) Niech a ∈ Dn, B ⊇ A, U(a/B) = m i mult(tp(a/B)) := |{p ∈ S(acl(B)) :
tp(a/B) ⊆ p}| = k. Udowodni¢, »e istnieje ϕ(x) ∈ tp(a/B), taka »e U(ϕ(Dn)) = m
i mult(ϕ(Dn)) = k.

Zadanie 8. Niech D b¦dzie zbiorem minimalnym zde�niowanym nad A. Udowodni¢,
»e wtedy pregeometria DA jest jednorodna.

1


