Lista 11
zad. 11

7 faktu, ze ciag zmiennych losowych X, zbiega wedlug rozkladu do X wynika, ze ciag ten jest ciasny tzn.: dla
dowolnego € istniej M o tej wlasnosci, ze P[| X,,| > M] < e dla wszystkich n (poréwnaj analogiczny fakt dla ciagéw
liczbowych: “ciag zbiezny jest ograniczony”). Rzeczywiscie, niech M; bedzie taka liczba aby P[|X| > M) < €/2
wtedy ze zbieznosci

limsupP[|X,,| > M| < P[|X| > M;] < ¢/2

wiec dla pewnego ng mamy P[|X,| > M;] < € o ile n > ng. Biorac X’ = max(X;, -, X,,) mozemy znalez¢é My
tak aby P[X' > Ms] < € 1 wtedy M = max (M7, Ms) spelnia zalozenia.

Z tresci zadania X, L. X oraz Y, 2 0. Wystarczy pokazaé, ze dla dowolnego § > 0 oraz € > 0 mamy
lim sup,, P[| X, Y, | > 8] < € (zbiezno$é wg. miary). Zauwazmy, ze zachodzi

P{IX, Yol 3 8] < PlXo Yl > 6 A|Xo| > M] + P X, Yol 3 6 A |Xo| < M] < P[|X,| > M] +P[|Y,| > 6/M],

biorac obustronnie lim sup,, otrzymujemy teze.
W celu dowiedzenia drugiego podpunktu zauwazmy, ze cX,, 2. X oraz Y, —c 2.0. Ponadto, z przedniego
podpunktu X, (Y;, — ¢) 2. 0. Korzystajac zatem z zdania 10 a) otrzymujemy

X,V =X, + X (Y — ¢) = cX.

zad. 12
Np.: X,, =Y, ~N(0,1) oraz X = -Y ~ N(0,1)

zad. 13

Poréwnaj z zadaniem 9.



