
Dla niezależnych zmiennych Xi ∼ N (mi, σi) zachodzi
∑
iXi jest zbieżny wtw gdy

∑
imi oraz

∑
i σ
2
i są

zbieżne.

Dowód. ⇐:
Wynika wprost z twierdzenia Kołmogorowa o 2 szeregach (var(Xi) = σ2i , EXi = mi)
⇒:

Załóżmy, że Y =
∑
iXi jest szeregiem zbieżnym. Wtedy jego funkcja charakterystyczna

φY (t) =
∏
i

φXi(t) =
∏
i

(eitmie−t
2σ2i /2) = eit

∑
i
mie−t

2/2
∑
i
σ2i ,

jest ciągła w 0 a więc |φY (t0)| ­ 1/2 dla pewnego t0 > 0. Stąd 1/2 ¬ e−t
2
0/2
∑
i
σ2i , więc w szczególności∑

i σ
2
i <∞.
Chcemy jeszcze pokazać, że

∑
imi jest również zbieżny. Zauważmy, że var(Xi−mi) = σ2i oraz E(Xi−mi) = 0

stąd, na mocy kryterium o 2 szeregach,
∑
i(Xi −mi) jest p.n. zbieżny. Wowczas∑
i

mi =
∑
i

(mi −Xi) +
∑
i

Xi

jako suma szeregów zbieżnych jest zbieżny.
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