
Analiza matematyczna 3. Wype lNiańka do Wyk ladu 3.c

Jak wygla
‘
da wykres funkcji f(x, y) =

{ 1
2x + 3 dla x2+ y2 ≤ 42√

25− x2− y2 dla x2+ y2 > 42
?

W pierwszym napisie 1
2x + 3 rozpoznajemy równanie . . . . . . . . . . . . . . . . z = 1

2x + 3,
ale nie jest to ca la . . . . . . . . . . . . lecz tylko jej cze

‘
ść ’żyja

‘
ca’ nad ko lem x2 + y2 ≤ 42.

Uwaga: ta cze
‘
ść nie jest ko lem, lecz ............ (bo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ).

W napisie
√

25 − x2 − y2 rozpoznajemy równanie . . . . . . . . . . . . z =
√

25 − x2 − y2,
ale nie jest to ca la . . . . . . . lecz tylko jej cze

‘
ść ’żyja

‘
ca’ nad . . . . . . .42 < x2 + y2 ≤ 52.

Zatem f jest ’sklecona’ z dwóch funkcji; wykres f jest suma
‘
wykresów dwóch funkcji:

a(x, y) = 1
2x+3, o dziedzinie Da = {(x, y) : x2+y2 ≤ 42} (pe lne ko lo, z brzegiem),

b(x, y) =
√

25 − x2 − y2, o dziedzinie Db = {(x, y) : 42 < x2 + y2 ≤ 52} ( . . . . . . ).

Wydaje sie
‘
, że wykresy funkcji a, b dotykaja

‘
sie

‘
(ale przecież sa

‘
roz la

‘
czne, bo

roz la
‘
czne sa

‘
ich ............ ). Zatem co nam sie

‘
wydaje?

Wydaje sie
‘
, że wykresy f-cji a, b przecinaja

‘
sie

‘
w punktach (0,−4, 3), (0, 4, 3).

Zajmijmy sie
‘

punktem (0, 4, 3).
Nie należy on do wykresu funkcji b (bo . . . . . . . . . . . . . . . . . . ), ale .
jeśli zbliżamy sie

‘
punktami (x,y)∈Db do (0,4), to wartości b(x,y) sa

‘
coraz bliższe 3.

co formalnie oznaczymy: lim
(x,y)→(0,4)
(x,y)∈Db

b(x, y) = 3.

Zatem f w pobliżu (0, 4) z ’każdej strony’ ’ ladnie’ sie
‘

zachowuje;
jeśli zbliżamy sie

‘
punktami (x,y) do (0,4), to wartości f(x,y) sa

‘
coraz bliższe f(0,4).

To, co widzimy/czujemy nazywa sie
‘

cia
‘
g lościa

‘
funkcji f w punkcie (0,4),

lim
(x,y)→(0,4)

f(x, y) = f(0, 4)

Nietrudno odgadna
‘
ć, że zbiór wszystkich punktów, w których f jest cia

‘
g la jest równy

{(x, y) : x2 + y2 ≤ 52, x2 + y2 ̸= 42} ∪ {(0, 4), (0,−4)}.

* * *

Jak wygla
‘
da wykres f : IR2 → IR, f(x, y) =

{
x2 − y2 dla x2 + y2 ≤ 4

5 − (x2 + y2) dla x2 + y2 > 4
?

Wykres funkcji f jest suma
‘
wykresów funkcji:

a(x, y) = x2−y2 określona na Da = {(x, y) : x2+y2 ≤ 4} (pe lne ko lo, z brzegiem),
b(x, y) = 5 − (x2 + y2) , określona na zewne

‘
trzu ko la: Db = {(x, y) : x2 + y2 > 4}.

Zbiór punktów cia
‘
g lości f jest równy

(
IR2 \ {(x, y) : x2 + y2 = 4}

)
∪ { . . . . . . . . . . . }.


