
Analiza matematyczna 3. Lista 2.

0. Niech f(x,y)= x
y .Podaj przyk lad cia

‘
gu an =(xn,yn) zbieżnego do (0,0) takiego, że

a) lim
n→∞

f(an) = 2 b) lim
n→∞

f(an) = −π 0’. Powtórz dla f(x, y) = y2

x3 .

* * *

1. Dla f(x, y) = x2 + |y| i s ∈ {1, 2, 4} naszkicuj zbiory (w jednym uk l. wspó lrz.):

a) Ps = {(x, y) : f(x, y) = s} a’) Ws = {(x, y, s) : f(x, y) = s}

b) Bs = {(x, z) : z = f(x, s)} c) Cs = {(y, z) : z = f(s, y)}

2. Jaka
‘
symetrie

‘
ma wykres funkcji f spe lniaja

‘
cej warunek (dla każdej pary (x, y)):

a) f(x, y)=f(5−x, y) b) f(x, y)=f(6−x, 7−y) c) f(x, y)=f(
√
3
2 x− 1

2y,
1
2x+

√
3
2 y)

3. Opisz (i naszkicuj) zbiór be
‘
da

‘
cy dziedzina

‘
funkcji f(x, y) o wzorze:

a) ln (x2+y2−9) b)
√

9 − x2/4 − y2 c) ln (y2−4x+8) d)
√
x2 − y2

4. Narysuj poziomice (i/lub inne cie
‘
cia) wykresu funkcji tak, by odkryć jego kszta lt.

a) z = x2+y2 b) z = x2+y2+2xy c) z = x2+y2+xy d) f(x, y) = 5−x+2y

e) f(x, y) = e−x2−y2

f) f(x, y) = |y| −
√

1 − x2 g) g(x, y) =
√

1 − y2 −
√

1 − x2

5. Dobierz odpowiednia
‘
funkcje

‘
i jej dziedzine

‘
tak, by jej wykres wygla

‘
da l jak:

a) trójka
‘
t o wierzcho lkach (2, 0, 0), (0, 3, 0), (0, 0, 3)

b) kwadrat o wierzcho lkach (0, 0, 2), (2, 0, 0), (2, 2
√

2, 0)
c) pó lsfera o środku (1,2,3) i promieniu 4
d) powierzchnia boczna stożka o wysokości (1,1,0)(1,1,3) i promieniu podst.= 3

6. Dla s ∈ {1,
√

2,
√

3,
√

4,
√

5} naszkicuj poziomice Ps funkcji f(x, y) o wzorze:

a)
√
|x| + |y| b)

[
x2 + (y − 1)2

]
c) x2/y + y − 2 d)

√
|y − 1|/

√
|x|

6’. Karol Omy lek mia l poniższe k lopoty z rozwia
‘
zaniem zadanie 6c). Pomóż mu:

Mamy x2/y + y − 2 = s

x2 + y2 − 2y = sy

x2 + y2 − 2(1 + 1
2s)y + (1 + 1

2s)
2 = (1 + 1

2s)
2

x2 + (y − (1 + 1
2s))

2 = (1 + 1
2s)

2

Zatem wydaje sie
‘
, że Ps sa

‘
okre

‘
gami o środkach ( ... , ... ) i promianiach ...... .

7 (dodatkowe). Czy istnieje taka funkcja f(x, y), której poziomice Ps, dla s∈(0, 1),
sa

‘
brzegami kwadratów a cie

‘
cia

‘
p laszczyznami x = 0 i y = 0 sa

‘
pó lokre

‘
gami?


