
Analiza matematyczna 3. Lista 3.

Uwaga.  Latwe sa
‘
tylko pocza

‘
tkowe podpunkty poniższych zadań.

1. Zbadaj istnienie naste
‘
puja

‘
cych granic, oblicz wartość, jeśli granica istnieje

a) lim
x→0
y→0

x2

x2+y2
b) lim

x→0
y→0

2x2+y2

x2+y2
c) lim

(x,y)→(0,0)

x3

x2+y2
d) lim

x→1
y→2

xy

x2+y2

e) lim
(x,y)→(0,0)

x4≤y≤|x|3

x2y

x4 + y6
f) lim

x→3+

y→4+

ln y − ln 4

x− 3
g) lim

x→3
y→4

e(x−3)2+(y−4)2 − 1

(x− 3)2 + (y − 4)2

h) lim
(x,y)→(0,0)

ey−x2

i) lim
(x,y)→(0,0)

y>0

ey/x
2

j) lim
x→0
y→0

xy

x4+y4
k) lim

x→0
y→0

x2y3

x4+y4

l) lim
x→0
y→0

x3y

x6 + y2
m) lim

x→0
y→0

sinx

y
n) lim

x→0
y→0

xy sin(x)

x2 + y2
o) lim

x→0
y→0

sin(xy)

x2 + y2

2. Znajdź wartości parametru p∈(0,+∞), dla których funkcja f ma granice
‘

w (0, 0)

a)
x2y2

|x|p + y2
b)

|x|py2

x2 + y2
c)

|x|py2

x2 + y4
d)

|x|p

x2y4
e)

ln (1 + x4y6)

x4|y|p

3. Znajdź zbiór punktów cia
‘
g lości funkcji f

a) f(x, y) = y · sgnx b) f(x, y) = sgn(x + y) c) f(x, y) = [x] + [y − 0,1]

d) f(x, y) =

{
x2 − y2 dla x ≥ y
x− y dla x < y

e) f(x, y) =

{
x2 − y2 dla x2 ≥ y
x + y dla x2 < y

f) f(x, y) =

 sin(x2y3)

x2
dla x ̸= 0

y − 2y2 dla x = 0
g) f(x, y) =

 sin(x2y3)

x
dla x ̸= 0

y − 2y2 dla x = 0

h) f(x, y) =

 exy
2 − 1

x
dla x ̸= 0

5y − 4 dla x = 0
i) f(x, y) =

ex
2y − 1

x
dla x ̸= 0

y2 − 7 dla x = 0

4. W zależności od wartości parametru p, podaj liczbe
‘

punktów cia
‘
g lości funkcji f

leża
‘
cych na brzegu kwadratu [0, 1]2, czyli w zbiorze W = [0, 1]2 \ (0, 1)2.

a) f(x, y)=

{
x dla (x, y) ∈ [0, 1]2

p dla (x, y) /∈ [0, 1]2
b) f(x, y)=

{
x + y dla (x, y) ∈ [0, 1]2

p dla (x, y) /∈ [0, 1]2

c) f(x, y)=

{
x2 dla (x, y) ∈ [0, 1]2

p dla (x, y) /∈ [0, 1]2
d) f(x, y)=

{
x2+y2 dla (x, y) ∈ [0, 1]2

p dla (x, y) /∈ [0, 1]2

e) (dodatkowe) f(x, y)=

{
sin(p · π(x+y)) dla (x, y) ∈ [0, 1]2

0 dla (x, y) /∈ [0, 1]2

.


