
4. Zakre
‘
cone schody. W zakre‘conej klatce schodowej (=walec o średnicy 2R i

wysokości H) uÃlożono schody (dokÃladniej n schodów) tak, jak na poniższym rysunku.

a) Ile miejsca jest pod schodami, w przybliżeniu, gdy n →∞?

b) Jaka jest (Ãla‘czna) powierzchnia schodów, w przybliżeniu, gdy n →∞?

Dla każdego n krawe‘dzie schodów – te czerwone – leża‘ na pewnej powierzchni.

a’) Ile miejsca jest pod ta‘ powierzchnia‘?

b’) Jakie jest pole tej powierzchni?

c) Dlaczego odpowiedź do b’) jest inna niż do b) ?

3. Zakre
‘
cona choinka. W podstawie ma koÃlo o promieniu R i wysokość H = R.

Jej gaÃle‘zie=odcinki Ãla‘cza‘ pień z brzegiem podstawy; ich nachylenie rośnie równo-
miernie.

a) Ile (prezentów) mieści sie‘ pod ta‘ choinka‘?

b) Jak Kartezjusz opisaÃlby ta‘ choinke‘?

2. Mówimy, że linia f : IR → IR3 jest pÃlaska, gdy jej zbiór wartości zawarty jest w
pewnej pÃlaszczyźnie (zawartej w IR3).

a) Wskazać pÃlaszczyzne‘, na której leży linia fa(t) = [2t + 3, 4t + 5, 6t + 7].

b) Uzasadnić, że linia fb(t) = [8t + 9, 10t + 11, 12t2 + 13t + 14] jest pÃlaska.

c) Czy linia fc(t) = [15t + 16, 17t2 + 18t + 19, 20t2 + 21t + 22] jest pÃlaska?

d) Dla jakich wartości parametrów p2, p1, p0, q2, q1, q0, r2, r1, r0

linia f(t) = [p2t
2 + p1t + p0, q2t

2 + q1t + q0, r2t
2 + r1t + r0] jest pÃlaska?

e*) Czy linia fb(t) = [8t + 9, 10t + 11, 12t2 + 13t + 14] jest parabola‘?

1. Niech A0 = (1, 0), A1, A2, A3, A4, A5 oznaczaja‘ wierzchoÃlki 6-ka‘ta foremnego
wpisanego w okra‘g x2 + y2 = 1. Dla punktu P tego okre‘gu rysujemy wszystkie
odcinki PAk, k = 0, . . . , 5. Znależć wszystkie punkty P tego okre‘gu, dla których:

a*) suma dÃlugości tych odcinków jest najwie‘ksza,
b) suma kwadratów dÃlugości tych odcinków jest najwie‘ksza,
c*) suma czwartych pote‘g dÃlugości tych odcinków jest najwie‘ksza.


